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1 Bakgrund

Munkfors kommun har i sitt arbete med en ny éversiktsplan ett behov av ett
sammanstallt underlag kring vatmarker, samt dess status. Mindre vattendrag i
kommunen svammar dver vid stora regnmangder och det finns ett behov av att
utreda om aterstallning av vatmarker kan bidra till 6kade naturvérden, ge
klimatmassiga férdelar och verka flddesutjamnande.

Sedan 1800-talet har vatmarker dranerats i stor omfattning for att géra plats for
jordbruk och skogsbruk. Dranering har d& gjorts antingen genom &ppna diken
eller genom tackdikning, d.v.s. rérledningar under mark som leder bort vatten.
Omfattande draneringar av vatmarker fortsatte fram till 1930-talet men aven i
minskad omfattning fram till 1990-talet. Det har lett till att en fjardedel av
Sveriges vatmarker férsvunnit. Numera kravs tillstand for att grava nya diken
eller att grava befintliga diken djupare, enligt Miljébalken (kap. 11). Dikning gors
dock fortsatt i syfte att exempelvis kunna odla grédor, uppna barighet fér tunga
bruksmaskiner samt for att avleda vattnet fran vagar och annan infrastruktur.
Det sker aven dikning i samband med avverkning av skogsmark for att férhindra
att vattennivan hojs efter att traden avlagsnats. Utdver detta sker omfattande
underhall och rensning av befintliga diken for att upprétthalla deras dranerande
funktion.

Pa senare tid har kunskapen om vatmarkers roll i landskapet forbattrats.
Véatmarker kan bidra med flera viktiga funktioner som gynnar miljén och
samhéllet. Bland annat kan vatmarker bidra till att: reglera vattenfldéden och
vattenkvalitet; skapa forutsattningar for biologisk mangfald och naturvarden;
samt, binda och lagra kol.

Intresset for restaurering och atervéatning av vatmarker har darfér 6kat markant
under de senaste aren och kunskapen har starkts fér hur sddana atgarder gérs
pa basta satt. En viktig insikt ar att olika typer av vatmarker har olika férdelar
och, ibland, kan vissa atgérder skapa en motsatt, negativ effekt (t.ex.
Overddmning av torvmarker kan orsaka utsldpp av metangas).

Denna utredning fokuserar pa de typer av vatmarker som ar vanligt
forekommande inom Munkfors kommun. Se Tabell 1 f6r en kort beskrivning av
olika typer av vatmarker och &ven andra begrepp som anvands i denna
utredning.
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Tabell 1: Vatmarkstyper och begrepp som anvénds i denna utredning.

Vatmarkstyp/ Beskrivning
begrepp

En typ av vatmark som far sitt vatten huvudsakligen fran nederbérd. Har
Mosse generellt ett mycket lagt naringsinnehall och en sur miljé. Vegetationen ar
typiskt artfattig och domineras av risvaxter.

En typ av vatmark déar vattnet huvudsakligen kommer fran omgivande
omraden, antingen fran grundvatten fran intilliggande marker eller fran
ytvatten. De kan vara bade naringsrika och néringsfattiga beroende pa
vattenkallan samt har ofta en mer neutral pH-milj.

Karr

En samlingsterm som omfattar olika typer av vatmarker, inklusive mossar
och karr. Syretillgangen i marken ar generellt sa 1ag att déda véxter och
annat organiskt material inte férmultnar utan ansamlas och omvandias till
torv.

Myr

Ett omrade dar marken &r tackt av ett tjockt lager av torv, t.ex. myrar. Torv
ar delvis nedbrutet organiskt material som bestar av framst déda vaxter. For
att klassificeras som torvmark maste torvlagret ha en viss tjocklek, generellt
minst 30 cm.

Torvmark

Skog som vaxer pa fuktiga eller sumpiga marker, sdsom laglanta strander,
Sumpskog vatmarker och myrar. Har ofta en lag tillvaxttakt men ar ofta viktig fér den
biologiska mangfalden.

En yta intill 6ppet vatten, sdsom vattendrag och sjéar, som éversvammas

Svémplan regelbundet vid hdga vattenfléden.

1.1 Vatmarkers fordelar

1.1.1  Hydrologiska fordelar

Vatmarker spelar en avgérande roll i den hydrologiska cykeln och kan bidra till
att dAmpa flédestoppar i avrinningsomraden. Genom att fungera som naturliga
magasin kan vatmarker minska risken fér dversvamningar genom att férdréja
och sprida ut fléden éver tid (Wu et al., 2023). Effekten av en vatmark beror
dock pa dess lokalisering i avrinningsomradet, dess hydrologiska koppling till
vattendrag samt dess fysiska egenskaper (Acreman & Holden, 2013).

Vatmarker kan ddmpa fléden genom flera olika mekanismer:

e Magasinering av vatten — Vatmarker fungerar som naturliga svampar
som absorberar och haller kvar vatten vid héga fléden. Detta minskar
omedelbart avrinningen och sprider ut vattenflddet éver en langre
tidsperiod (Bullock & Acreman, 2003).

¢ Hydraulisk retardation — Vegetation och ojamn topografi i vatmarker
skapar motstand for vattnet, vilket bromsar flédet och minskar
hastigheten pa déversvamningsvagor (Sousa & Miranda, 2018).

¢ Infiltration och grundvattenpafyllnad — Vatmarker kan éka
infiltrationen av vatten i marken, vilket reducerar ytavrinning och
stabiliserar vattenfléden under langre perioder (Fossey & Rousseau,
2016).

¢ Reglering av nedstroms fléden — Genom att hdlla kvar vatten och
successivt slappa ut det kan vatmarker fungera som naturliga buffertar,
vilket minskar extrema flédestoppar och skyddar omraden nedstréms
fran dversvamningar (Martinez-Martinez et al., 2014).
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Lokaliseringen av en vatmark inom ett avrinningsomrade har stor inverkan pa
dess flédesdampande férmaga. Studier visar att vatmarker som ligger hégt upp
i avrinningsomradet generellt har liten eller ingen effekt pa flddesdampning i
nedstréms vattendrag, eftersom dessa omraden oftast &r sma och snabbt
mattas vid kraftiga nederbérdshéandelser (Ameli & Creed, 2019). Daremot har
vatmarker som ligger i anslutning till vattendrag och éversvamningsomraden en
mer betydande roll i att ddmpa flédestoppar genom att tillfalligt magasinera
vatten och darmed minska toppflédena (Martinez-Martinez et al., 2014).

Véatmarker och deras férmaga att dampa fléden beror ocksa pa naturliga
hydromorfologiska egenskaper i exempelvis vattendrag. Naturliga variationer i
vattendrag, sdsom meandring, svamplan och sedimentationsomraden, bidrar till
att minska flédeshastigheten och skapa naturliga férdréjningsmagasin (Bullock
& Acreman, 2003). Studier har visat att restaurerade vatmarker i anslutning till
vattendrag har en betydande effekt pa att minska toppfléden genom att
magasinera och infiltrera vatten (Sousa & Miranda, 2018).

Sammanfattningsvis ar vatmarkers effekt pa flocdesdampning starkt beroende av
deras placering och koppling till vattendrag. Vatmarker hégt upp i ett
avrinningsomrade har begransad paverkan pa flédesreglering, medan
vatmarker som ar kopplade till vattendrag och éversvadmningsomraden ar
betydligt mer effektiva for att minska toppfléden och déarmed
Oversvamningsrisker. Restaurering och bevarande av sadana vatmarker bor
prioriteras for att maximera deras hydrologiska nyttor.

1.1.2 Fordelar for naturvarden

Vatmarkerna ar nagra av de naturtyper som hyser hogst biologisk mangfald,
och bidrar &ven med ekosystemtjanster. | Sverige ar totalt 600 roédlistade arter
knutna till just vatmark, vilket gér den till en viktig biotop fér en stor mangd arter.
Olika vatmarker har olika karaktarer och egenskaper vilket gor att olika arter har
genom evolutionen utvecklats och anpassat sig till just de férhallandena. Vid
strandvatmarker trivs till exempel avjepilért och en méngd olika faglar, i bléta
grasmarker trivs orkidéer och i rikkarr férekommer olika kalkkravande orkidéer.

Samtliga typer av vatmarker har en hég artdiversitet bortsett fran sura och
naringsfattiga mossar. Trots att sddana mossar ar férhallandevis artfattiga ar
det manga arter som nyttjar dem som fédosoks- och reproduktionsomrade. Fér
manga arter utgdr vatmarkerna aven rorelsestrak och spridningskorridorer i
landskapet och de ar darfor viktiga fér naturvérden pa manga olika plan.

1.1.3 Klimatnytta vid atervatning av olika typer av torvmark

Torvmarker tar upp koldioxid genom fotosyntes som bildar ny biomassa.
Nedbrytning av sadan biomassa ar sa pass langsam i torvmarker att kol kan
lagras i tusentals ar utan att brytas ned. Under lagringsprocessen bildas
jordarten torv av den lagrade biomassan. Torvbildande vatmarker (exempelvis
karr och mossar) ar mycket yteffektiva kolsankor och lagrar mer an dubbelt sa
mycket kol som europeiska skogar (Kasimir & Lindgren, 2024). Atervétning av
torvmarker i Sverige ar darfor en viktig atgard fér att minska vaxthusgasutslapp
och frdmja koldioxidinlagring. Man har kunnat identifiera att torvmarkers
klimateffekt (dvs. skillnaden mellan upptag och utslapp av kol) beror pa en rad
faktorer. Det som har sarskilt stor paverkan ar markanvandning, naringsstatus,
temperatur och vattenméttnad. Genom atervatning av tidigare utdikade
torvmarker kan utsldppen av vaxthusgaser begransas och ny koldioxidinlagring
mojliggodras.
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2

LONA ansOkans syfte

Munkfors kommun ansdkte om medel inom ramen f6r den Lokala
naturvardssatsningen (LONA) fér vatmarksprojekt under 2023. LONA-medel
ansoktes for att ta fram underlag om vatmarker infér kommunens arbete med
en ny dversiktsplan samt for att 6ka kunskapen om vatmarker inom kommunen
bland tjanstepersoner, beslutsfattare och privata markédgare. Kommunen har
som mal att kunna presentera vatmarkerna i dversiktsplanen och lyfta fram
atgarder som kan 6ka naturvarden, minska klimatpaverkan och verka
flédesutjamnande. Projektets resultat ska &ven ge underlag for ett kommande
projekt dar kommunen i samarbete med andra markagare arbetar vidare med
specifika vatmarksatgarder.

Specifika resultat som ska tas fram enligt atgardsnummer 1—4 i LONA-ans6kan
inkluderar:

1.

Sammanstéllning av befintligt underlag och kartmaterial om vatmarker
inom kommunen med beaktande av aspekterna hydrologi, natur och
klimat.

Inventering av hydrologin, naturvérden, och klimatnyttan inom omraden
dar det finns potential att utveckla vardena.

Framtagande av rapport och kartunderlag, inklusive statusbedémningar
for de ovannamnda aspekterna samt férslag till lampliga atgarder for att
uppna miljdomal och vattenférekomsters miljdkvalitetsnormer.

Méte med markagare och delning av skrivet informationsmaterial,
specifikt med markéagare dar lampliga atgarder féreslas och dar
kommunen och markagare kan samverka.
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3 Forutsattningar, underlag
och metod

3.1 Generella férutsattningar fér vatmarker
i Munkfors kommun

Munkfors kommun omfattar en yta av ca 168 km? och praglas av en varierad
hydrologi samt ett diversifierat marktacke.

Marktackningen domineras av skogsomraden, framst tallskog, barrskog och
barrblandskog (Figur 3-1). Denna skogssammansattning ar typisk fér regionen
och bidrar till bade ekologiska véarden och ekonomiska resurser.

MUNKFORS

Befintliga férhallanden
- Marktackedata
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0 05 1 2
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Figur 3-1. Nationella marktéckedata (NMD) 2018 &ver Munkfors kommun.
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| kommunen finns frAmst tre typer av myrmarker. Den vanligaste &r buskmyr,
dar minst 10 % av ytan tacks av trdd och buskar som ar mellan 0,5 och 5 meter
héga. Nast vanligast ar fastmattemyr, som har ett faltskikt dominerat av
halvgras och gras. Den tredje typen ar ristuvemyr som defineras som dppen
vatmark med ett fast och oftast tuvigt bottenskikt samt ett faltskikt dar ris
dominerar (Naturvardsverket, 2023).

Utdver dessa myrtyper finns &ven strandnara vatmarker utmed sjdar och
vattendrag, sdsom svamldvskogar och starrkarr, vilka ar viktiga for biologisk
mangfald och fungerar som naturliga buffertzoner vid hégfléden. Inom
kommunen férekommer dessutom gamla svadmplan och alvfaror langs med
Klaralven som haller pa att véxa igen.

MUNKFORS

Befintliga forhallanden

- Vatmarkskartering
km

0 05 1

Teckenforklaring

1 Munkfors kommun
B Buskmyr
Ristuvemyr
Fastmattemyr mager
B Fastmattemyr frodig
B sumpkarr
Mjukmattemyr
Lasbottenmyr
Ovrig oppen myr
[ Oppen vétmark med
buskar (utanfor myr)
Risdominerad Gppen
B ook (utanfor myr)
Grasdominerad dppen
vatmark, mager
(utanfor myr)
Grasdominerad 6ppen
I atmark, frodvuxen
(utanfor myr)
Grasdominerad oppen
I vitmark, hogvuxen
(utanfor myr)
Mossdominerad Gppen
vatmark (utanfor myr)
Oppen vatmark utan
B ok (utanfor myr)

Figur 3-2. Satellitbaserad kartering av vegetationstyper inom éppen vatmark inom Munkfors
kommun (Naturvardsverket, 2023).
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3.2 Ytvattendrag som omfattas av
miljOkvalitetsnormer for vatten

Inom kommunens granser aterfinns sex ytvattenférekomster som utgérs av
vattendrag (Figur 3-3). Av dessa sex ar tre olika delstrackor av Klaralven,
medan de 6vriga ar Vagsjéan, Enan och Rannan. Samtliga vattenférekomster
langs med Klaralven ar klassade till otillfredsstéllande ekologisk status.
Vagsjéan och Rannan &r klassade till mattlig ekologisk status, medan Enan har
klassats till god ekologisk status.

Tva av vattendragen, Vagsjoan och Enan, har en betydande del av sina
avrinningsomraden utanfér kommunens granser. Detta innebér att eventuella
atgarder som syftar till att férbattra vattenkvalitet, biologisk mangfald eller
hydrologiska férhallanden kraver en nara samverkan med angransande
kommuner och relevanta myndigheter. Fokus fér denna rapport ligger pa
vattendrag som befinner sig inom kommungransen och dar kommunen har
direkt radighet over forvaltning och eventuella atgéarder.

Potentialen for atgarder langs Klaralven har bedémts vara begransad, men det
finns &nda vissa atgarder som skulle kunna évervéagas, om an med vissa
forbehall. Det skulle vara mojligt att aterskapa sumpskogar, fuktangar eller
Oppna upp gamla alvfaror, men dessa atgarder beddéms inte ge avsevarda
hydrologiska férdelar inom Munkfors kommun. Dessutom skulle de klimatiska
férdelarna troligen vara begransade, och det beddéms vara mer effektivt att
fokusera péa atgarder pa torvmark, dar effekterna skulle kunna vara storre.
Darfor har andra omraden inom Munkfors kommun prioriterats for atgarder.

Utover de sex befintliga ytvattenférekomsterna finns &ven preliminara
ytvattenférekomster av typen vattendrag inom kommunen fér férvaltningscykel
fyra (&r 2022-2027). Dessa inkluderar Baggstabacken, Kvarnbacken och
Laxéringsbacken (Figur 3-4). Det &r dock viktigt att betona att dessa
forekomster annu ar preliminara och att det finns osakerheter kring huruvida de
kommer att ingd i den kommande férvaltningscykeln.
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Figur 3-3. Ytvattenférekomster av typen vattendrag inom kommunen for férvaltningscykel tre (VISS
2025).
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Figur 3-4. Preliminara ytvattenférekomster av typen vattendrag fér kommande férvaltningscykel fyra
(VISS 2025).
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3.3 Hydrologi

3.3.1.1  Befintliga férhallanden

Kommunen ar indelad i 13 delavrinningsomraden med flera vattendrag och
sjdar som bidrar till avrinningen (Figur 3-5). Vatmarker tacker cirka 13,46 km? av
kommunens totala yta, motsvarande ungefar 8 % av arealen. Dessa vatmarker
spelar en avgérande roll fér den biologiska mangfalden och fungerar som
naturliga vattenrenare samt kan, i vissa fall, utgéra en buffert vid h6gvatten.
Klarélven, ett av Sveriges viktigaste vattendrag, rinner genom kommunen och
utgér en central del av det hydrologiska systemet.

MUNKFORS
Befintliga forhallanden
- Hydrologi
I
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Teckenforklaring

D Munkfors kommun

Delavrinningsomraden
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(Lantmateriet:

) 5 Hydrografi)

) Sodral 2 < l e %S Vétmarker
7 Bomsholden ~ . P X 9 B (Lantmateriet:

Hydrografi)

Version: 1
Datum: 2025-03-19
Copyright © Lantmaleriet

Uppdragsnummer: 30075085
Uppdragsledare: SETIPR
Editor: SEVMWM

g m

Figur 3-5. Delavrinningsomraden, vattendrag och vatmarker inom Munkfors kommun.

Inom kommunen finns atta kdnda markavvattningsféretag (Figur 3-6). Utdver
detta férekommer dikningar i relativt hdg grad 6ver olika delar av kommunen,
vilket indikerar en omfattande historisk paverkan pa landskapets hydrologi.

Markavvattning kan ha en betydande paverkan pa hydrologi, ekologi och
markanvandning. Genom dikning och drénering kan grundvattennivaer sankas,
vilket i sin tur kan leda till férandrade flédesregimer dar vattnet rinner av
snabbare. Detta kan 6ka risken for bade torka och éversvamningar, samtidigt
som vatmarker och naturliga vattenhallande strukturer potentiellt minskar i
omfattning.
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Figur 3-6. Markavattningsféretag hdmtad fran Lansstyrelsen Varmland. Skiktet ar inte komplett,
foretag fére ar 1918 finns inte med samt dikningsféretag efter 1984, framfér allt skogsdikningar,
finns heller inte med i skiktet. Kartan visar ocksa SLU dikeskartor, produkten ar framtagen med Al
och &r baserad pé kartunderlag fran Lantmateriet och traningsdata fran Skogsstyrelsen och SMHI.

3.3.1.2  Metod och urval

For att identifiera omraden med potential for vatmarksetablering och
flédesdampning genomférdes en éversiktlig hydrologisk analys i det GIS-
baserade programmet SCALGO Live ©. Programmet anvands for att analysera
hdjddata ur ett ytvattenperspektiv och méjliggér en detaljerad kartlaggning av
var vatten kan ansamlas vid olika nederbdrdsscenarier samt hur vattnet ror sig
genom landskapet. SCALGO Live anvander Lantméateriets © markhéjdmodell,
grid 1+. Markdata fér denna modell har framstéallts av luftourna LIDAR-
skanningar fran 2009 och framat genom tva projekt: Laserdata NH och
Laserdata Skog. Analysen utgar fran topografiska forutsattningar dar vatten fran
hela avrinningsomradet rér sig mot lagpunkter i terrdngen. Nar en lagpunkt fylls
till sin tréskelniva flodar dverskottsvatten vidare till narliggande lagpunkter
nedstréms, tills vattnet nar en utstrdmmande punkt sdsom en sjo eller ett
vattendrag.

En viktig begrénsning i modellen ar att den inte tar hdnsyn till tidsaspekten,
vilket innebar att allt vatten antas na lagpunkterna omedelbart efter ett regnfall.
Daremot ger SCALGO en god Oversikt av méjliga dversvamningsomraden och
hur vatten férdelas i landskapet vid intensiva regn.

En av de stérsta férdelarna med SCALGO Live ar méjligheten att modifiera
terrangmodellen och simulera olika scenarier. For att underséka hur vatten kan
magasineras i potentiella vdtmarksomraden anvandes verktygets funktioner fér
att manipulera befintlig hydrologi, exempelvis genom att:
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o Blockera diken och dréneringskanaler for att simulera hur vatten skulle
ansamlas i svackor dar naturliga magasin kan aterskapas.

e Identifiera omraden dar smaskaliga ddmningar kan bidra till att halla
kvar vatten langre i landskapet.

o Jamfdra dversvamningsutbredningen vid olika regnméangder for att
bedéma vatmarkernas potentiella flicdesdampande effekt.

Urvalet av potentiella vatmarksomraden baserades pa hydrologiska och
topografiska faktorer som paverkar mojligheten att magasinera vatten och
dampa fldden. Omraden identifierades utifran deras potentiella forméga att
samla och halla kvar vatten vid kraftiga regn.

Vid urvalet prioriterades:

o Omraden dar vatten naturligt ansamlas i lagpunkter och dér den
topografiska utformningen gynnar langsiktig vattenhalining.

e Omraden dar negativ hydrologisk paverkan skett, s& som dikning.

e Omraden dar mindre justeringar, sdsom dé&mningar eller igenlaggning
av diken, kan forbattra vattenhallande kapacitet utan omfattande
ingrepp.

e Platser langre ner i avrinningsomraden och i nara anslutning till
vattendrag eller svamplan dar vatmarker kan bidra till att minska
toppfléden och éversvamningsrisker.

Omraden med branta lutningar exkluderades fran analysen da dessa tenderar
att ha snabb avrinning och begrédnsad férmaga att halla kvar vatten.

For att 6versiktligt analysera den flédesférdréjande kapaciteten hos de
intressanta omradena har omradenas potentiella férdréjningsvolym beraknats.
Se Bilaga 1 for en utforlig beskrivning av berakningen.

3.4 Naturvarden

Majoriteten av marktacket i Munkfors kommun utgdrs av skogsmark av tall och
gran. Vad galler vatmarker forekommer framst tre olika typer av myrmarker:
buskmyr, fastmattemyr och ristuvemyr (avsnitt 3.1). Det férekommer &ven
svamplan och vatmark kring vattendrag och sjoar.

En stor variation av biotoper skapar férutsattningar fér en riklig biologisk
mangfald. Vatmarker hyser generellt hdga naturvérden, dels av arter som
enbart finns i dessa biotoper, dels av arter som nyttjar biotoperna som
fodosdksmiljder eller reproduktionsomraden.

3.4.1  Metod och underlag

For att identifiera omraden med potential f6r vatmarksetablering genomférdes
en oversiktlig forstudie med hjélp av ArcGIS Pro. Vid férarbetet har relevant
miljdinformation inhadmtats fran dppna databaser, tillgédngliga rapporter och
Ovriga relevanta kunskapskéllor. Tabell 2 redovisar de kéllor som undersoékts for
att kartldgga kanda naturvarden.

Efter att férarbetet genomférts besdks utvalda inventeringsomraden i falt och
genomsdks, och naturvardesobjekt och forekomst av vardearter registreras och
beskrivs i falt. Naturvardesobjekt bedéms med hjélp av en matris som
kombinerar de tva aspekterna biotopvarde och artvarde.
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Tabell 2. Tabellen redovisar de databaser som har undersokts i férstudien for att undersdka de
redan kanda naturvardena i och runt om det aktuella inventeringsomradet.

Kalla Beskrivning

Artdatabanken Vardearter. Arter som rapporterats in till
systemet under 2000-2024

GIS-skikt Skogsstyrelsen Nyckelbiotoper och naturvérden i skogsbruket
GIS-skikt Skogsstyrelsen Sumpskogar

GIS-skikt Naturvardsverket Vatmarksinventeringen

GIS-skikt Naturvardsverket Natura 2000-omraden

GIS-skikt Naturvardsverket Naturreservat

GIS-skikt Naturvardsverket Vattenskyddsomraden

GIS-skikt Jordbruksverket Angs- och betesmarker

3.5 Klimat

3.5.1 Markanvandning, naringsstatus och temperatur

| Sverige ar det, ur klimatsynpunkt, mest relevant att fokusera pa atervatning av
organogen jordbruksmark i sédra Sverige. (Organogen innebar att en stor andel
av jordmaterialet utgérs av material med ett organiskt ursprung). Atervatning av
organogen skogsmark kan ocksa ge mattlig klimatnytta, med stérst effekt i den
tempererade zonen dar temperaturen ar hégre och marken mer naringsrik.
Exempelvis finns stor potential for klimatnytta vid atervatning av skogar pa
organogen mark séder om Varmland, Dalarna och Gavleborg (Kasimir &
Lindgren, 2024).

Uppskattningsvis bestar ca 5 % av Sveriges produktiva skogsmarksareal av
dikad torvmark (som definieras av att det finns skogsdiken inom 25 m avstand).
Lagger man till torvmark i skog som dranerats naturligt genom tradens upptag
och avdunstning av markvatten kan dock siffran vara flera ganger stérre
(Kasimir & Lindgren, 2024). Innan atervétning av torvbekladd skogsmark kan
det vara férdelaktigt att avverka skogen. Avverkningen i sig medfér att marken
blir biétare eftersom det inte langre sker en vattenavgang via tradstammarna.
Avverkningen av trad ékar darmed forutsattningarna for att atervatningsatgarder
ska fa effekt. Fa trad kan Overleva vid vattennivaer nara markniva, och déda
tréd riskerar att attrahera barkborrar och andra insektsangrepp. | vissa fall kan
det dock vara lampligt att behalla skogsmark vid atervatning, exempelvis for att
gynna sérskilda biotoper som sumpskogar. Klimatnyttan vid aterstéllning av
skogar till sumpskog kan ha positiv klimateffekt savida vattennivan halls under
markytan, och gynnar &ven biologisk mangfald och sarskilda arttyper som
hackspettar och andra faglar.

3.5.2 Vattenniva

Fdérutom temperatur och markanvandning ar vattennivaerna innan och efter
atervatning avgérande for klimatpotentialen. En 1&g grundvattenniva i torvmark
(mer &n 30 cm under markytan i arsmedelvarde) bidrar till utsléapp av koldioxid
och lustgas. Det beror pa att en sankt vattenniva okar tillgangen till syre, vilket
leder till att torven bérjar oxidera och slappa ut dessa gaser. En hdjning av
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vattennivan till en niva som ar mindre &n 30 cm under markytan i
arsmedelvarde kan reducera dessa utslapp. Dock for hdga vattennivaer, nara
eller dver markytan, kan aven leda till 6kade metanutslapp. Detta beror pa att
metanogener, som producerar metan i bléta férhallanden, far en stérre roll nar
marken &r mer vattenmaéttad.

Den storsta klimatvinsten sker darmed om:

1. Atervatning gérs av torvmark som ar kraftigt utdikat, eftersom befintliga
utslappet fran dessa torvmarker ar stdrst och det darmed finns stérst
potential att minska utslédppen; och,

2. Atervatning gérs till en optimal vattenniva avseende vaxthusgasutslapp.

Lindgren och Kasimir (2024) féreslar att atervatningar som medfor att
medelvattennivan ékar till cirka 10 cm under markytan eller inom spannet fran 5
till 30 cm under markytan 6ver aret ar optimala ur klimatsynpunkt. Om
vattennivan ligger mindre an 5 cm under markytan kan det leda till minskad
klimatnytta, sarskilt om det sker pa torvmark i kallare och mindre produktiva
omraden (exempelvis i boreala skogsomraden). | varsta fall kan atervatning i
sddana omraden i stéllet bidra till 6kade utsléapp av vaxthusgaser pa kort och
medellang sikt (Kasimir & Lindgren, 2024).

3.5.3 Oversiktlig berakning av klimatnytta

Vid atervatning dndras vaxthusgasbalansen f6r mark som tidigare varit
drénerad. Den nya balansen kan berdknas med hjalp av emissionsfaktorer.
Emissionsfaktorer ar genomsnittliga varden som beskriver utslapp eller upptag
av vaxthusgaser for specifika markanvandningskategorier. Dessa faktorer har
tagits fram genom att sammanstélla matdata fran flera kéllor och geografiska
omraden i Sverige. Emissionsfaktorer kan variera beroende pa olika faktorer
som klimat, vattennivaer och férvantad vegetation efter atervatning.

I handboken av Lindgren och Kasimir (2024) presenteras emissionsfaktorer fér
dranerad mark och mark som atervatts, som inkluderar koldioxid, metan,
lustgas och forlust av uppldst kol fran vatmarkssystemet (DOC). Utifran
kunskap om hur vattennivan kommer férandras efter en atervatning och hur
vatmarksvegetationen kommer se ut sa kan klimatnyttan beraknas (ekvationer
anges i Lindgren och Kasimir (2024), s.103). Traffsakerheten fér sddana
berakningar beror givetvis pa det underlag som anvants for att ta fram
emissionsfaktorer och av hur pass vél framtagna modeller beskriver
verkligheten, dar farre data eller data som inte anses representativa och
férenklade modeller leder till 1agre traffsékerhet.

| syfte att ge en Oversikilig uppskattning och visa spannet av klimatnyttan, per
hektar och ar, har berakningar gjorts utifran olika scenarier (olika marktyper och
vattennivaer). Dessa berdkningar baseras pa de emissionsfaktorer och
ekvationer som anges i Lindgren och Kasimir (2024). Resultat anges i
forvantade utslapp ur ett 100-arsperspektiv (GWP100). Vid berakningarna har
féljande antaganden gjorts:

- Emissionsfaktorer baseras pa de som ar framtagna for boreala zonen,
som aven innefattar Munkfors kommun enligt den definition som
anvants av Lindgren och Kasimir (2024)

- Diken férvantas utgéra 2,5 % av arealen innan atervatning och 0 %
efter atervatning

- Atgarder férvantas leda till att hela omradet omvandlas till dppen
myrmark
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- Atgéarder férvantas leda till att 0 eller 100 % av den 6ppna myrmarken
far en 6verdamd markyta (vatten ovan mark) pa upp till 150 cm ovan
mark, och resterande yta far en genomsnittlig grundvattenyta pa 5 till
30 cm under markytan.

- Atgérder férvantas leda till att 6verddmda omraden efter atervatning
bestar till halften av éppen vattenyta och till halften lika stora delar
vassbekladd vegetation och annan typ av vegetation

Uppskattad klimatnytta per hektar atervatt torvmark (GWP100) anges i Tabell 3.
Utifran resultaten kan man notera att det som frimst bidrar med minskade
vaxthusgasutslapp vid atervatning av torvmark ar att befintliga utslapp
begransas. Vid atervatning av torvmark pa produktiv jordoruksmark férvantas
man darmed fa en klimatnytta oavsett damningsniva efter atgarderna. For
atervatning av torvmark i skog — som normalt har lagre befintliga utslépp an
akermark — &r klimatnyttan avsevért lagre. Atervatning av torvmark i skog kan
till och med leda till 6kade utslapp (visas som negativ klimatnytta i tabellen) om
en stor andel av s&dana marker far stdende vatten efter atervatning.

Tabell 3. Uppskattad klimatnytta vid olika markanvandning, 6.d = éverdamning

Utslapp
Typ av mark innan Utslapp efter atervatning Klimatnytta
atervétning
0% é.d. 100% 6.d. 0% é.d. 100% 6.d.
Jordbruksmark 54,4 0,4 8,8 54,0 45,6
Skog
(naringsrik) 5,4 0,4 8,8 5,0 -3,4
Skog
(n&ringsfattig) 1.8 0.4 8.8 1,4 -7,0

' Det gérs ingen distinktion i emissionsfaktor fér naringsrik och naringsfattig skog efter
atervatning, pa grund av bristande dataunderlag.

3.5.4 Kartering av atervatningsbara objekt

Metria har, pa uppdrag av Naturvardsverket, tagit fram ett nationellt kartlager fér
identifiering av potentiellt atervatningsbara objekt pa kommunal mark ur
klimatsynpunkt (Naturvardsverket, 2024). Kartlagret baseras p& information om
befintlig och historisk jordbruksmark, markagarskap, diken och torvmark som
sammanstalls genom olika éppna data.

Kartunderlaget avser ge en indikation av omradden som kan vara lampliga fér
atervéatning ur klimatsynpunkt. | kartunderlaget uppfyller sddana omraden
foljande kriterier:

- omradet ar pa kommunal mark

- omradet bestar av antingen befintlig eller historisk (1960—70-talet)
akermark

- omradet bestar av organogen jord (olika former av torvmark, bleke och
gyttja)

- omradet uppskattas ha en torvmaktighet pa éver 40 cm

Det finns en del begréansningar i kartlagret fér atervatningsbara objekt. Det ger
en relativt snév tolkning av atervatningsbara objekt da ytor som faller under
privat 4gd mark exkluderats. Dessutom inkluderas enbart mark som &r eller har
varit jordbruksmark, trots att det kan finnas klimatpotential for atervatning av
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produktiv skogsmark eller annan organogen mark som inte anvands eller pa
senare tid har anvants for jordbruk.

Ovanstaende begransningar ar férstaeliga ur perspektivet att visa
atervatningsbara ytor som med relativt enkla medel (utan inblandning av privata
markagare) och med hég effektivitet (produktiv organogen mark) kan ge en
klimatnytta. Andra begrénsningar, sdsom en snav tolkning av historisk akermark
som inte strécker sig langre an 70-80 &r och det faktum att man inte inkluderat
markfuktighet i analysen, paverkar dock kartlagrets tillforlitlighet. Foljden blir att
kartunderlaget troligtvis enbart visar en liten del av de ytor dar atervatning ar
effektivt ut klimatsynpunkt.

Potentiella atervatningsbara objekt pa kommunal mark inom Munkfors kommun
som kan bidra till att skapa klimatnytta visas i Figur 3-7.

MUNKFORS

Potentiella
atervatningsbara
objekt

-
1 2

Teckenférklaring

[ Munkfors kommun

Potentiellt
[ Atervatningsbara objekt
(Naturvardsverket)

Figur 3-7. Potentiella atervatningsbara objekt som kan bidra till att skapa klimatnytta inom Munkfors
kommun.

3.5.5 Kompletterande underlag

For att peka ut klimatmassigt lampliga omraden for atervatning i Munkfors
kommun har information fran den nationella karteringen av atervatningsbara
objekt (avsnitt 3.5.4) kompletterats med en mer ingdende analys av den
praktiska genomférbarheten fér atervatning av olika omraden i Munkfors
kommun.

En grundférutsattning fér atervatning ar att atgarder leder till en ékad
grundvattenniva i ndromradet. Férandringen av grundvattennivan fére och efter
atgarder ar dven en mycket viktig aspekt for att beddma férvantad klimatnytta
(se avsnitt 3.5.2). En analys har genomférts i den hydrologiska webbtjansten
Scalgo fér att identifiera torvmarksomraden déar atgarder har nagorlunda stor
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potential att 6ka grundvattennivan lokalt (redogors for i detalj i avsnitt 3.3.1.2).
Analysen for klimatnyttan vid atervatning har avgréansats till sddana omraden.

| de omraden déar atgarder anses vara praktiskt genomférbara fér atervatning
har en samlad beddémning av klimatnyttan gjorts utifran befintliga och historiska
flygfoton (ar 1960 och 1975) och haradsekonomiska kartor (som togs fram
under 1880-talet), kartor éver marktyp och jordmaktighet, dikeskartor och kartor
Over markfuktighet. Kartor éver vagar och bebyggelse har anvéants for att visa
pa eventuella sarbarheter vid héjning av grundvattennivaer.
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4 Resultat

4.1 Preliminart urval

Som en del av arbetet med att identifiera potentiella omraden foér
vattenvardsatgérder och vatmarksskapande genomférdes en kartlaggning inom
kommunen. Urvalet fokuserade pa delavrinningsomraden som helt eller till
storsta del aterfinns inom kommungransen, vilket inkluderade Rannan,
Laxéringbacken, Kvarnbéacken (bendmd Hungerbrobécken och aven
Bratbacken langre uppstréms) och Baggstabécken (Figur 4-1). Ovriga
delavrinningsomraden ligger till stérsta del utanfér kommunen, och atgarder dér
skulle krdva samordning med angrédnsande kommuner, varfér dessa inte
behandlas vidare i rapporten.

Inom de identifierade delavrinningsomradena valdes totalt atta potentiella
omraden ut som sarskilt intressanta for atgarder (Figur 4-1). For
Laxéringbacken identifierades Gaddtjarnen, Allmanningmossen,
Vabergsmossen och Haggstédsmossen. Inom Baggstabacken bedémdes
Haget och Smapottorna som potentiellt intressanta omraden, medan
Bjornbergsangen och Annelund lyftes fram inom Kvarnb&cken. Inom Rannan
identifierades dven Krakdsmossen som en mdéjlig plats fér atgarder.

Sweco | Vatmarksutredning LONA Munkfors kommun
Uppdragsnummer 30075085

Datum 2025-06-19

Dokumentreferens Vatmarksutredning LONA Munkfors

SWECO %

22/60



@
SWECO ﬁ

Preliminart urval
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Figur 4-1. Delavrinningsomraden samt preliminart urval av omraden.

Efter den initiala kartldggningen genomférdes en vidare prioritering av omraden
baserat pa deras potentiella effekt pa hydrologi, klimat och biologisk mangfald
(Tabell 4). | denna process beaktades faktorer som hydrologiska
forutsattningar, markférhallanden, ekologiska vinster samt den langsiktiga
hallbarheten fér de féreslagna atgarderna.

Utifran dessa kriterier valdes fem av de atta ursprungligen identifierade
omradena ut: Haget, Annelund, Bjérnbergsangen, Allmanningmossen och
Vabergsmossen samt Haggstédsmossen. Dessa omraden bedémdes ha storst
potential att uppna énskade vattenvards- och naturvardseffekter.

Sjalva Rannan har inte undersokts i detalj i detta skede, men det bedéms finnas
potential for atgarder lAngs med vattendraget. Det foreslas att eventuella
atgarder fér Rannan 6vervags i framtiden.

Krakasmossen, Gaddtjarnen och Smapottorna valdes daremot bort i detta
skede. Orsakerna varierade mellan omradena, men inkluderade begransade
mdjligheter att genomféra effektiva atgarder jAmfoért med de utvalda omradena,
mindre lampliga markférhallanden samt praktiska utmaningar kopplade till
markanvéndning och tillganglighet.
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Tabell 4: Den uppskattade effekten som atgarderna beddéms kunna bidra till fér miljdaspekterna

(naturvarden, klimat och hydrologi) vid de utvalda platserna. Tecknen under respektive miljdaspekt
ar en grov uppskattning av den relativa positiva effekten som atgardsférslagen bedéms kunna bidra

till. ++: en positiv effekt, +: en liten positiv effekt, 0: en forsumbar effekt, ?: en oséker bedémning.
Raderna som &r markerade med fet text valdes ut for fortsatt utredning (skrivbordsstudie och

faltinventering).

Baggstabacken
Haget

Baggstabacken
Smapottorna

Kvarnbacken

Bjornbergsangen

Kvarnbacken
Annelund

Laxdringbacken
Gaddtjarnen

Laxéringbacken
Allméanning-
mossen och
Vabergsmossen

Laxéringbacken

Haggstédmossen

Rannan
Krakasmossen

Rannsjén
Lannhéjdsmossen

Multifunktionell — skapa
maganiseringskapacitet for flodesdampning,
restaurera for kolsénkan, variation gynnar
naturvarden. (Motionsspar - utveckla
rekreationsomradet).

Pluggning/igenlaggning av diken som kan gynna
biologin.

Pluggning/igenlaggning av diken for att
restaurera det som var méjligtvis torvmark
tidigare.

Pluggning/igenlaggning av diken utokar den
befintliga vatmarksarealen.

Pluggning/igenlaggning av diken gynnar biologin,
kolsankan.

Multifunktionell - pluggning/igenlaggning av
diken, restaurering av tidigare vatmarksytor
langs med vattendraget kan bidra till
flédesdampning, kolséankan och naturvarden.

Stora ytor inom och runt mossen kan
restaureras. Bidrar till naturvarden och
kolsénkan.

Pluggning/igenlaggning av diken som kan bidra
till naturvérden och kolsankan.

Pluggning/igenlaggning av diken som kan bidra
till naturvarden och kolsankan.
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4.2 Skrivbordsstudie

4.2.1 Hydrologi

Nedan presenteras en dversikt av de tre avrinningsomradena Baggstabacken,
Laxdringbacken, Kvarnbacken och deras potential att ge hydrologiska férdelar
genom atgarder. Omradena har olika férutsattningar baserat pa storleken pa
avrinningsomradet, marktyp och befintliga hydrologiska strukturer.

4.2.1.1  Baggstabédcken
Storlek avrinningsomrade: ca 14 km?

Marktyp: Framst skogsmark

Avvattnas av: Baggstabacken

Intressanta omraden: Haget

Potentiella atgarder: Flodesddmpande atgarder langs Baggstabacken.

Baggstabacken avvattnar ett relativt stort avrinningsomrade, vilket skapar goda
forutsattningar for atgarder som syftar till att dampa flédestoppar och minska
Oversvamningsrisker nedstroms. Omradet praglas av en varierad topografi med
inslag av bade skogsmark och éppna marker, dar skogen bidrar med en naturlig
vattenhallande formaga. Genom att anlagga flodesddmpande strukturer, sisom
vatmarker och dammen, kan vattenflédet bromsas upp och magasineras under
perioder med hdg avrinning. Detta kan i sin tur bidra till en jAmnare vattenféring
och minskad paverkan pa bebyggelse och infrastruktur Iangre nedstréms.

Tva omraden identifierades initialt som potentiellt intressanta fér
flodesdampande atgarder: Haget och Smapottorna (Figur 4-1). Vid en narmare
analys konstaterades dock att de hydrologiska férdelarna och potentialen fér
flddesfordréjning vid Smapottorna var begransade. Darfér har studien fokuserat
vidare pa Haget, dar férutsattningarna fér fldidesdampning bedémdes vara mer
gynnsamma (Figur 4-2).
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Intressanta omraden

N
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Teckenforklaring
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Markavvattningsforetag
(Lansstyrelsen
Varmland)

Potentiellt
atervatningsbara objekt
(Naturvardsverket)

—— Diken (SLU)
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Figur 4-2. Intressanta omraden inom Baggstab&ckens avrinningsomrade. Inom avrinningsomrédet

aterfinns inga markavvattningsféretag. Avrinningsomradet ar férhallandevis sparsamt paverkad av
dikning. Lagpunkter i terrdngen aterfinns framst i anslutning till Baggstabéacken.

Vid Haget finns flera omraden och potentiella atgarder som skulle kunna
genomféras for att férbattra vattenféringen och éka férdréjningskapaciteten. Ett
av de intressanta omradena ar vid den befintliga dammen langs
Baggstabacken, Haget 1 (Figur 4-3), dar ddmmande strukturer kan férstarkas
eller kompletteras for att ytterligare minska flédeshastigheten.

Méjliga atgarder vid de tre potentiella atgardsomradena kan till exempel vara att
anlagga en o6versilningsdamm, som tillater ett visst genomfléde men samtidigt
bromsar vattenmassan och ger méjlighet till utbredning éver intilliggande
laglanta ytor. Genom att utforma dammen med varierad héjd och porositet kan
flodet regleras pa ett mer naturligt sétt.

En annan mdjlig atgard ar aterstéllning av svamplan i anslutning till
Baggstabacken. Detta kan exempelvis ske genom att héja tidigare ratade och
nedséankta backfaror for att mojliggéra att vattnet breder ut sig dver narliggande
ytor vid hdga fléden. P& sa vis kan éversvamningsytor aterskapas och fungera
som naturliga magasin, vilket bade gynnar flédesférdréjning och biologisk
mangfald.

Samtidigt behdver atgarderna utformas med hansyn till eventuell paverkan pa
vattenlevande organismer. Aven om omradet i dag inte hyser nagra stérre
kanda varden for fisk, bor det sakerstéllas att nya vandringshinder inte skapas,
exempelvis genom att tillata fiskpassage eller att anvanda dammande atgarder
som inte skapar branta fallhéjder.
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Teckenforklaring
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Haget 1 Haget 2

Haget 3

Figur 4-3. Potentiella atgardsomraden i anslutning till Haget.

For att undersdka potentialen i férdréjningsvolym vid Haget manipulerades
héjddata i Scalgo Live och ett ddmme placerades i anslutning till den befintliga
dammen vid Haget 1 (Figur 4-4). Se bilaga 1 for en djupare beskrivning av
analysen och berékningen av férdrdjningsvolym.

Om ett permanentdjup pa 0,7 meter antas, berdknas den permanenta
vattenvolymen uppga till cirka 4 000 m3, medan den maximala volymen kan
uppga till 11 000 m3. Detta innebér att den potentiella férdréjningsvolymen vid
atgarder langs Baggstabacken i anslutning till Haget kan uppga till cirka

7 000 m3. Bedémningen ar att omradet har hég potential for fléidesdampande
atgarder, vilket gor det till ett mycket lampligt omrade foér atgard séarskilt med
tanke pa skyddet av nedstréms beldgna bostadsomraden.
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Figur 4-4. Flédesvagar och stdende vatten fére och efter ddmme vid Haget.

4.2.1.2  Laxdringbédcken

Storlek avrinningsomrade: ca 28 km?
Marktyp: Framst skogsmark
Avvattnas av: Laxéringbacken

Intressanta omraden: Allmanningmossen/Vabergsmossen &
Haggstdédsmossen

Potentiella atgarder: Flddesddmpande atgarder langs Laxéringbacken.
Igenlaggning av diken.

Laxéringsbacken avvattnar ett cirka 28 km? stort avrinningsomrade som
domineras av skogsmark. Skogsmarkens naturliga vattenhallande férmaga
bidrar till en jAmnare vattenféring, men vid kraftiga nederb6rdshandelser kan
snabba flédestoppar &nda uppsta. Genom restaurering av tidigare vatmarksytor
och ddmmande atgarder finns potential att férdréja vattenflddet, vilket kan
minska risken for dversvamningar nedstréms och bidra till en mer stabil
hydrologi i Laxéringsbacken.

Inom avrinningsomradet har Allmanningmossen/Vabergsmossen identifierats
som sarskilt intressant for flddesutjamnande atgarder. Aven Haggstédsmossen
har lyfts fram, frdmst pa grund av sina potentiella klimat- och naturvérden, men
atgarder dar kan ocksa bidra till vissa lokala hydrologiska férdelar (Figur 4-5).
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Figur 4-5. Intressanta omraden inom Laxdringsbackens avrinningsomrade. Inom avrinningsomradet
aterfinns markavvattningsféretag vid de intressanta omradena. Avrinningsomradet ar férhallandevis
paverkat av dikning. Lagpunkter i terrdngen aterfinns framst i avrinningsomradets nedre delar i
anslutning till Haggstédsmossen.

Allmanningmossen/Vabergsmossen har ett stort uppstrémsliggande
avrinningsomrade omkring 16 km2, vilket innebar att atgarder hér kan ge
omfattande hydrologiska férdelar inom avrinningsomradet. Omradet ar relativt
opaverkat av de diken som aterfinns i omradet, vilket gor att igenlaggning eller
pluggning av diken sannolikt skulle ha en begransad effekt. Daremot bedéms
dammande atgarder som bromsar och férdrojer vattenflédet genom landskapet
vara en mer effektiv metod i omradet. Genom att aterstélla vatmarksytor i
omradet kan vatten magasineras under perioder med hdga floden, vilket kan
bidra till att minska flddestoppar i Laxdringsbacken och darigenom reducera
Oversvamningsrisker langre nedstréms. Detta omrade bedéms darfér ha god
potential for flddesutjamnande atgéarder.

Haggstddsmossen har ett mindre avrinningsomrade, men dess
markférhallanden — med inslag av bade torvmark och skogsmark — skapar
gynnsamma férutsattningar fér vattenhalining lokalt. Ett djupt dike inom omradet
paverkar idag vattenflédet genom att leda bort vatten snabbt, vilket minskar
vatmarkens férmaga att magasinera vatten. Igenldggning av detta dike skulle
kunna aterskapa en mer sammanhangande vatmark och dérmed bidra med
klimat- och naturvardesmassiga férdelar. Detta skulle ocksa minska erosionen i
vattendraget, vilket kan ha positiva effekter pa vattenkvaliteten. Eftersom
Haggstédsmossen avvattnar ett mer begrédnsat omrade &r de évergripande
effekterna inom avrinningsomradet inte lika omfattande som vid
Allamningsmossen/Vabergsmossen, men atgarder har kan anda spela en viktig
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roll fér den lokala hydrologin, sarskilt i kombination med andra insatser i
avrinningsomradet.

For att undersdka potentialen for att skapa férdrdjningsvolym vid dessa platser
manipulerades hdjddata i Scalgo Live. Vid Allm&nningmossen/Vabergsmossen
placerades ett ddmme mellan mossarna (Figur 4-6), inte som ett konkret
atgardsfdrslag, utan i syfte att dversiktligt bedéma hur mycket vatten som
teoretiskt skulle kunna magasineras genom en dammande atgard i omradet. Pa
motsvarande satt simulerades en pluggning av det stora diket vid
Haggstddsmossen for att undersdka den potentiella vattenytans utbredning och
darmed den mdjliga férdrdjningsvolymen. Vid analysen och berakningarna
antogs ett permanentdjup pa 0,7 meter for att sékerstélla att en permanent
vattenyta upprétthalls dven under torra perioder. Se bilaga 1 fér en djupare
beskrivning av analysen och berékningen av férdrdjningsvolym.

Vid en analys av férdréjningsvolymen vid Allmanningmossen/Vabergsmossen
uppskattas den permanenta vattenvolymen till ca 190 m3 och den maximala
volymen till ca 6 700 m3, vilket ger en potentiell férdréjningsvolym pé ca

6 510 m3. Berakningen visar att den potentiella férdréjningsvolymen vid
Haggstdédsmossen ar 0 ms3 vid ett antaget permanentdjup om 0,7m, d.v.s. ingen
hydrologisk nytta bedéms uppkomma.

Sammantaget bedéms atgarder kring Laxéringsbacken ha god potential for
flédesdampande atgéarder, dar atgarder vid Allmanningmossen/Vabergsmossen
kan ge en mer omfattande hydrologisk effekt, medan atgarder vid

Figur 4-6. Flodesvagar och stdende vatten fére och efter ddmme mellan Allm&nningmossen och
Vabergsmossen.
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4.2.1.3  Kvarnb&cken
Storlek avrinningsomrade: ca 23 km?

Marktyp: Skogsmark och dkermark

Avvattnas av: Hungerbrobacken/Kvarnb&cken/Brattbacken
Intressanta omraden: Annelund & Bjornbergsangen
Potentiella atgarder: Igentappning av dike.

Hungerbrobacken, Kvarnbécken och Brattbacken avvattnar tillsammans ett
avrinningsomrade pa cirka 23 km2. Inom detta omrade har tva platser
identifierats med viss potential f6r atgarder — Annelund och Bjérnbergséngen.
Bada omradena ligger inom delavrinningsomraden med férhdllandevis liten
direkt uppstrémsliggande yta och domineras av en blandning av skogsmark och
akermark.

Foreslagna atgarder innefattar igentappning av diken, vilket kan bidra till att
minska snabb avrinning frdn dkermarken och dérmed férbattra den lokala
hydrologin. Den direkta hydrologiska nyttan bedéms dock som begrénsad i ett
strre avrinningsomradesperspektiv, sarskilt i jamforelse med omraden med
stérre uppstrémsliggande arealer. De framsta férvantade positiva effekterna av
atgarder i dessa omraden ar darfér kopplade till klimatnytta och bevarande eller
férstarkning av lokala naturvéarden.

Y —rT r - — — r -
: \kfa,. / g 4, z ~7 . | kvarnBAcken
¢ i ' 24P ?‘l A E 2 : .0 ", | Intressanta omraden
T . - \le'\_ & lm 4 / . .
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Figur 4-7. Intressanta omraden inom Kvarnbackens avrinningsomrade. Inom avrinningsomradet
aterfinns markavvattningsforetag i anslutning till de utpekade omradena. Lagpunkter aterfinns
framst i anslutning till bebyggelse i avrinningsomradets nedre delar.
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4.2.1.4  Sammanfattning

Omraden med storre uppstromsliggande avrinningsomraden, sdsom
Allma&nningmossen/Vabergsmossen och Haget, har stérst potential att ge
hydrologiska férdelar genom aterstéllning och dammande atgarder.

Mindre omraden som Haggstdédsmossen, Annelund och Bjérnbergsdngen kan
bidra till férbattrad lokal vattenhallning, men effekterna &r mer begransade i det
stérre hydrologiska sammanhanget. Genom att prioritera atgarder i omraden
med stdrst uppstromsliggande avrinningsomraden kan de mest effektiva
hydrologiska férdelarna uppnas.

4.2.2 Naturvarden

4.22.1 Kénda naturvérden

| kommunen finns flertalet sumpskogar och vatmarker (Figur 4-8). Pa flera
stéllen dverlappar dessa och i flera fall finns ett vattendrag vilket rinner genom
eller i anslutning till sumpskogen eller vatmarken. | kommunen finns &ven
omraden som férr utgjordes av vatmark eller fuktiga skogar, vilka idag i manga
fall &r paverkade av dikning. Dikningen har gjort att de vatmarker och
sumpskogar blivit betydligt torrare.

Dessa omraden, som ar paverkade i olika grad, &r de omraden som fokus
framst legat pa vidare i detta arbete, se Figur 4-9. Dessa omraden undersoktes
for att se om de, vid atgarder, kan gynna naturvarden.

Generellt géller att de flesta av sumpskogarna och vatmarkerna i kommunen ar
paverkade i olika grad, vilket har en negativ paverkan pa arter kopplade till
respektive naturtyp.

| 6vrigt forekommer flera mindre nyckelbiotopsomraden i kommunen vilka bland
annat utgérs av aldre barrskog samt sekundarlévskog.
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Figur 4-8. Kénda naturvarden i Munkfors kommun.

Figur 4-9. Preliminért urval av omraden med potentiella naturvarden vilka skulle kunna aterstéllas.

Sweco | Vatmarksutredning LONA Munkfors kommun
Uppdragsnummer 30075085

Datum 2025-06-19

Dokumentreferens Vatmarksutredning LONA Munkfors

@
SWECO ﬁ

MUNKFORS
LONA

0 1,75 35
—

TECKENFORKLARING

Munkfors kommun
Vétmarksinventering
777] Sumpskog
Nyckelbiotop

Version: 1
Datum: 2025-04-14
Copyright © Lantmateriet

Skala: 1:100 000

SWECO ﬁ

MUNKFORS
LONA

0 05 1
I—

TECKENFORKLARING

Potentiella naturvarden

Version: 1
Datum: 2025-04-14
Copyright © Lantmateriet

Skala: 1:40 960

SWECO ﬁ

33/60



SWECO %

4.2.3 Klimat

| Naturvardsverkets kartering av potentiellt atervatningsbara objekt sa &r det 57
omraden som aterfinns i Munkfors kommun. Enbart tio av dessa har en yta som
ar stérre &n 1 ha, och inte heller dessa ar sarskilt stora (1-3,2 ha). De allra
flesta av objekten aterfinns i stadsmiljé, dar méjlighet till atervatningsatgarder ar
begrénsad pa grund av befintlig bebyggelse.

Ett potentiellt atervatningsbart objekt som utgdr ett undantag, dar klimateffekten
och praktiska genomférbarheten av atervatningsatgarder beddms som relativt
stor enligt karteringen, ar &kermarken vid Haget, invid Baggstabacken (Figur
4-1). Omradet utgérs av ca 3,1 ha jordbruksmark och, enligt karteringern,
beddms ha >50 cm torvtjocklek och en markfuktighet som klassas som
frisk/fuktig.

Utifran kompletterande kartunderlag identifierades ett flertal andra omraden dar
atervatning beddéms lampligt. Férutom klimatnytta ingick aven omraden som
beddms ha stor potential ur hydrologiskt eller biologiskt perspektiv (se avsnitt
4.2.1 och 4.2.2).

Tabell 5 visar omraden dar atgarder for atervétning bedéms kunna vara sarskilt
l[Ampliga ur klimatsynpunkt. Generellt kan sagas att dessa omraden
kannetecknas av stérre mossar eller fuktiga vatmarksomraden/kéarr invid
vattendrag langre nedstréms i avrinningsomraden med en torvmaktighet pa
>50 cm.

Tabell 5: Atgardsférslag som férmodas kunna leda till klimatnytta, utifran analys av kartunderlag.

Objekt back som Forslag pa atgéarder for att uppna klimatnytta
avvattnar

Flodesdampande atgarder férmodas kunna
Haget Baggstabacken atervata narliggande torvmarksomrade intill an och
bidra med klimatnytta.

Restaurering av tidigare vatmarksytor och historisk
Laxoringsbacken | akermark langs med vattendraget férmodas kunna
bidra med klimatnytta.

Allmanningmossen
och Vabergsmossen

Stodrre djupt dike rinner genom Haggstddsmossen.
Igentappning av diket skulle kunna vara en relativt

Haggstodsmossen Laxringsbacken enkel atgard for att hoja vattennivan lokalt och
minska nedbrytningen av torv.
Igentdppning av diken férmodas kunna ge
Annelund Hungerbrobcken klimatnytta da objektet och ndromradet bestar av

organogen mark och diket &r relativt
flédesbérande.

4.3 Faltinventering

4.3.1 Hydrologi

Syftet med faltbesoket vad géller hydrologi var att kartldgga de hydrologiska
forutsattningarna vid de utvalda omradena.

Skrivbordsstudien visade tydligt att de flesta vattendrag som skulle besékas i
falt &r paverkade av rensning, utratning och utdikningar inom
avrinningsomradena. Vatmarkerna, i synnerhet myrmarker, ar ocksa paverkade
av utdikningar. Faltbesoket bekréaftade denna bild och det noterades att
vattennivaerna i vattendragen var generellt Iagre &n vad som ar naturligt. Pa
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myrmarken noterades det att grundvattennivaerna kring dikena var generellt
lagre, dock inte alltid (se avsnitt 4.3.3).

Under faltbesdket observerades det att bavrar har varit aktiva langs med de
flesta vattendragen. P4 manga platser har bavrar byggt dammar, i synnerhet vid
de platser som under skrivbordsstudien bedémdes kunna vara lampliga for
atervatningsatgarder. Baverdammarna har resulterat i att vattennivaerna pa ett
flertal stallen héjts upp till en mer naturlig niva (Figur 4-10). Pa vissa stéllen har
bévrar damt igen mindre diken (Figur 4-11).

Figur 4-10: Baverdamm langs med Baggstabacken som har bidragit till att hdja vattennivan till en
mer naturlig niva.
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Figur 4-11: Ett gammalt markavvattningsdike pa dvergiven jordbruksmark nordost om
Laxoéringbacken och Allmanningmossen. Diket har pluggats igen av en baver med en trastock.

4.3.1.1 Vattenkvalitet

Under faltarbetet observerades det att vattnet i alla b&ckar var brunférgat (se till
exempel Figur 4-12). Denna s.k. brunifiering beror p& utlackage av organiskt
material (kolféreningar) och aven jérn fran mark vid regn, framfor allt fran
drénerad torvmark och planterade barrskogar. Det noterades aven att vid vissa
skogsavverkningar har ingen eller knappt ndgon kantzon av skog sparats langs
med vattendragen och i vissa fall noterades djupa markskador i narheten av
béckarna.
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Den 6kade halten av organiskt material, sarskilt humus, som leder till
brunifiering av vattnet, aven sanker pH-vardet och gor vattnet surare. | sin tur
kan detta bidra till en 6kad utlakning av naringsdmnen och metaller fran jorden.

Brunifiering av vattendrag och sjdar paverkar biota. Till exempel fisk har svarare
att klara sig i det bruna vattnet.

Figur 4-12: Ett blockigt parti av Baggstabacken strax uppstréoms dammen. Vattnets bruna farg syns
tydligt i fotot.
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4.3.2 Naturvarden

Flertalet naturvarden noterades under faltinventeringen. Naturvardesobjekt
avgransades i flera av de lokaler som besoktes. For en férklaring om de olika
naturvardesklasser se Tabell 6. Det hdgsta vardet fanns vid Haggstédmossen

(Figur 4-13).

Tabell 6: Naturvardesklasser enligt standard for naturvardesinventeringar (SS 199000:2023).

Hogsta naturvirde

Naturvardesklass 1

Hiigt naturvirde

Naturvirdesklass 2

Patagligt
naturvarde

Naturvirdesklass 3

Naturvirdesbiotoper

Hégre naturvirde

Mycket stor sarskild betydelse for biologisk mangfald

Omfattar biotoper som har god dverensstaimmelse med ett referenstillstand for
naturliga ekosystem. Innehdller mycket goda livsmiljoer for naturvardsarter och
nastan alltid med inslag av rodlistade och hotade arter. Omraden med hogsta
naturvirde dr sarskilt viktiga vardekarnor for biologisk méngfald i en nationell och
regional gron infrastruktur. Varje enskilt omrade med denna naturvardesklass
bedims vara av sirskild betydelse for att uppratthilla biologisk mingfald péd nationell
eller global niva,

Stor sirskild betydelse fir biologisk mangfald

Omfattar biotoper som har visentliga kvaliteter, typiska fir naturliga ekosystem.
Innehéller goda livsmiljder fir naturvardsarter, ofta med inslag av radlistade och
hotade arter. Omriden med hogt naturvirde ir vardekdrnor for biologisk méngfald i
en nationell och regional gron infrastruktur. Varje enskilt omrdde med denna
naturvardesklass bedoms vara av sirskild betydelse fir art uppritthilla biologisk
mangfald pi regional eller nationell nivi.

Pitaglig sdrskild betydelse far biologisk mingfald

Omfattar biotoper som har typiska kvaliteter fir naturliga ekosystem men som kan
vara delvis piverkade eller saknar lingre kontinuitet och darfor inte uppfyller
kriterier for naturvardesklass 1 eller 2. Innehaller oftast livsmiljoer for
naturvirdsarter. Bidrar till en nationell och regional grin infrastruktur for biologisk
méangfald. Den totala arealen av dessa omriden har sdrskild betydelse for att bevara
biologisk mangfald i Sverige. Enskilda omrdden kan lokalt ha stor sarskild betydelse
fiir biologisk mangfald dar landskapet i dvrigt dr pdverkat och har brist pa biologisk
mangfald,

Visst naturviarde

Visst naturvirde
Naturvardesklass 4

Viss sdrskild betydelse for biologisk mingfald

Omfattar biotoper med vissa kvaliteter av betydelse for biologisk méingfald. Kan
innehdlla livsmiljter fir naturvirdsarter. Bidrar till grisn infrastruktur for biologisk
mangfald dtminstone pa lokal nivd. Den totala arealen av dessa omriden har viss
sdrskild betydelse for att bevara biologisk mangfald i Sverige. Enskilda omraden kan
lokalt ha sarskild betydelse for biologisk médngfald dar landskapet i vrigt ar piverkat
och har brist pi hiologisk mingfald.
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Figur 4-13. De avgransade biotoperna och naturvardesklassning.

Under faltinventeringen noterades flera vardearter, bland annat rundsileshar
(Figur 4-14), storsileshar, tuvsav, tuvull och rostvitmossa. Dessa vardearter
noterades frAmst i lokaler dar naturvardet bedémdes till visst eller patagligt.
Flera av de besdkta lokalerna fick inget naturvérde, vilket bland annat berodde
pa dikning och igenvéxning.

De arter som patraffades ar sa kallade typiska arter, vilket ar arter som indikerar
att naturtypen mar bra. Arterna ar inte skyddade eller rodlistade men ger alltsa
en viss indikation pa naturtypens status.
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Figur 4-14. Rundsileshar, en vardeart som patraffades vid faltinventeringen.

Vid Baggstabacken avgransades tva delar av backfaran som rinner genom
inventeringsomradet. Backfaran vid Haget ar nagot utratad och rensad med
stérre block som ligger langs kanterna. Backen har en mer naturlig karaktar
langre uppstréms dar den ar paverkad av baver. Backen rinner dar genom ett
sumpskogsparti med hdgre I6vinslag och dod ved saval intill badcken som i.
Backen bedéms halla patagligt naturvédrde, naturvardesklass 3. Intill bAcken
uppstréms haget forekommer vaxtarten missne, och i narheten av den
nuvarande ddmningen noterades férekomst av vanlig groda. Vid den nuvarande
damningen finns ett omrade dar vattnet svammar, skogen i detta omrade utgors
framst av I6vskog av al, se Figur 4-15.
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Figur 4-15. Miljé ovan det nuvarande ddmmet.

Allmanningmossen och Vabergsmossen ar bada paverkade av dikning. Strax
nordost om dessa rinner Laxdringsbacken som rinner vidare till
Haggstdédsmossen och darefter ut i Klarélven. Backen ar bitvis ratad och
fordjupad, med paverkan av skogsbruk. Backen har dock vissa naturliga
strukturer kvar s& som mindre meandring och sma fall orsakade av baver.
Backen beddms halla patagligt naturvdrde, naturvardesklass 3.

Haggstédsmossen ar en stérre mosse som ar paverkad av dikning och
skogsbruk. Pa grund av dikningen haller den pa flera héll pa att vaxa igen av
tall. Pa grund av igenvaxningen beddms stora delar av mossen halla visst
naturvérde, bortsett fran den dsta delen av mossen, dar mossen fortsatt haller
mycket vatten och hyser en stérre ekologisk funktion, denna del bedéms halla
patagligt naturvdrde. P4 Haggstdédsmossens vastra del noteras tuvull,
rundsileshar och tuvsav. P4 den dsta delen av mossen noterades rundsileshar,
storsileshar, tuvull, rostvitmossa och tofsvipa.

Vid Annelund finns en mosse som ar paverkad av dikning, framst den s6dra
delen av mossen. Har vaxer bitvis aldre tall, men framférallt yngre tall i de sédra
delarna dér igenvéxningen ar som stérst. | den norra delen ar det fortsatt blétt
och har noterades bland annat tuvull och rundsileshar.

4.32.1 Bévrar

Under faltinventeringen noterades spar efter baver pa de flesta lokalerna.
Sparen efter baver var saval aldre spar som nya, farska spar och inkluderade
gnag pa pinnar samt flertalet dammar, hyddor samt stigar i vilka bavrarna ofta
ror sig.
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4.3.3 Klimat

4.3.3.1  Databas pa potentiella atervdtningsbara objekt

Infor faltbesdket var planen vad géaller klimataspekten att fokusera pa de
omraden som karteringen av atervatningsbara objekt identifierade som lampliga
(avsnitt 3.5.4). Avsikten med faltbesoket var att fa en férdjupad insikt om hur
atgarder for atervatning skulle kunna utféras inom dessa omraden for att bidra
till ett minskat véxthusgasutslapp och for att framja koldioxidinlagring.

Under faltbestket observerades det i stallet att de flesta atervatningsbara
objekten som identifierades av karteringen inte var lampliga platser fér
atervatningsatgarder. Det visade sig att omradena generellt bestod av relativt
torr och sluttande dngsmark eller skogsmark, med ingen eller ett mycket lagt
torvinnehall &n vad kartunderlaget redovisade (se till exempel Figur 4-16).

Av de karterade atervatningsbara objekt (avsnitt 3.5.4) var det endast omradet
langs med Laxéringbacken intill Allmanningmossen och Vabergsmossen (Figur
4-17) som bedémdes kunna bidra till en liten klimatnytta pa lang sikt.

Figur 4-16: Angen vid Haget som var kartlagt som en atervatningsbara objekt (se avsnitt 3.5.4) men
som noterades som olampligt under faltbesoket.
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Figur 4-17: Laxdringbacken intill Allménningmossen och Vabergsmossen, en av de karterade
atervatningsbara objekten. Detta omrade var det enda som beddmdes kunna bidra till en viss
klimatnytta om atervatningsatgarder genomférdes.

4.3.3.2  Markavvattning kring torvmarker och
uttorkning/férflyttning av trddgréansen

Av de stérre myrmarkerna som besotktes kring Haggstédsmossen noterades det
att samtliga var paverkade av dikning och avvattning samt att trddgrénsen,
framfér allt tall, forflyttades inat mot myrens 6ppna delar. Det férekom &ven att
granplantor borjat etablera sig pa vissa stéllen. Dessa férandringar paverkar
Haggstdédsmossens naturvarden samt funktion som kolsanka.

Inom den norddstra delen av Haggstddsmossen finns ett tiotal upphdéjda remsor
av torrare mark intill Iaglanta remsor dar grundvattnet ligger nara marknivan
(Figur 4-18). Hojdskillnaden mellan de upphdjda och de laglanta remsorna ar
cirka 30-50 cm och har orsakats av torvbrytning som har pagatt har fram till
1960 eller 1970-talet.

Sdder om brytningsomradet finns gles tallskog pa torvmosse som gradvis
Oppnar upp sig mot 6ppen myrmark (Figur 4-19). Har fanns aven ett par partier
genombléta ytor med vatten i héjd med marknivan.

Ett flertal djupa och breda diken I6per genom och runt brytningsomradet. Manga
diken haller p& att tdppas igen naturligt pa grund av tillvéxten av framst
vitmossa (Figur 4-20). P& dessa stéllen finns en grundvattengradient mot
dikena. Trots den lagre grundvattennivan kring dikena kan grundvattennivan i
omgivande mark anda ligga i hojd med marknivan bara nagra meter darifran pa
grund av igentéppningen. Detta tyder pa att det férekommer en naturlig
atervatning inom omradet.

Aven den vastra delen av Haggstddsmossen besdktes, bade norr och séder om
Laxoéringbacken. | likhet med Haggstddsmossens norddstra del noterades det
att tradgrénsen forflyttar sig mot de mer centrala 6ppna delarna av
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myrmarkerna. Ett brett och djupt dike sk&r genom den nordvéstra delen av
Haggstdédsmossen och bidrar till att det vaxer upp trad pa torrare mark langs
med diket (Figur 4-21). Flera tiotals meter pa var sin sida om diket var
grundvattennivaerna i héjd med markniva.

Y

Figur 4-18: Fore detta torvbrytningsomrade inom Haggstddsmossen med en torr, upphdjd yta (ytan
med trad i fotot) intill en bl6t laglant yta (ytan med éppen mark i fotot).

Figur 4-19: Gles tallskog som dvergar till 5ppen myrmark inom Haggstddsmossen.
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Figur 4-21: Ett aldre dike genom den nordvastra delen av Haggstddsmossen som rinner fran
flygplatsomradet mot Laxdringbacken.
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5 Rekommendationer

Féaltinventeringen ledde till flera insikter som &ndrade fokuset f6r
atgardsforslagen for atervatning av vatmarker. | avsnitt 5.1 beskrivs generella
atgardsfdérslag som kan vara lampliga for flera av de platserna som besoktes.
Om dessa generella atgardsforslag ska tillampas i framtiden behéver de
konkretiseras i samrad och samfdérstand med markagare som berérs.

Efter faltbestkets resultat redovisades fér kommunen fattades beslutet att
fokusera pa att ta fram atgardsforslag fér Baggstabacken (avsnitt 5.2), i enlighet
med LONA-ansokan.

5.1 Generella atgardsforslag per aspekt

5.1.1 Hydrologi

Generellt sett finns de basta platserna for fléidesdampande atgéarder langs med
vattendrag dar det finns en méjlighet att skapa kapacitet for att halla tilloaka
eller fordroja vattenflodet. Fér dessa typer av atgarder ar det avgdrande att det
finns ett relativt stort avrinningsomrade uppstréms, sa att effekterna av
atgarderna ska vara markbara och effektiva.

Av de olika omradena har omradet kring Haget vid Baggstabacken (se nasta
avsnitt) och omradet intill Laxéringsbacken nordost om Allma&nningmossen och
Vabergsmossen identifierats som de mest Iampliga platserna fér att genomféra
atgarder for att forbattra flodesreglering och skapa fordréjningskapacitet. Stora
delar av dessa omraden ligger pa kommunal mark, vilket underlattar
genomférandet av atgarder.

Lampliga atgarder nordost om Laxdringbacken intill Allm&nningmossen och
Vabergsmossen skulle kunna forbattra fliddesdampningen inom vattendraget.
Backen har tidigare ratats och fordjupats, vilket har lett till en snabbare
avrinning av vattnet. Genom att placera flera mindre férdamningar langs med
backen kan flédet dampas och vattenféringen férdréjas. Detta skulle kunna
skapa en mer naturlig flédesreglering och bidra till att minska de negativa
effekterna av snabba flédestoppar. Férdelarna med flera mindre férddmningar
framfdr en stdrre enstaka struktur ar att de kan sprida effekten éver ett storre
omrade, vilket kan ge ett mer stabilt och langsiktigt resultat. Atgarderna bér
ocksa beakta eventuell paverkan pa vattenlevande organismer. Aven om
omradet i dag inte hyser nagra storre kdnda varden for fisk, bor det sdkerstallas
att nya vandringshinder inte skapas, exempelvis genom att tillata fiskpassage
eller att anvdnda ddmmande atgarder som inte skapar branta fallhéjder.
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Noterbart just har &r att bévrarnas aktivitet redan bidrar till att uppné de atgarder
som féreslas. Darfor ar en viktig slutsats och rekommendation i denna utredning
att bavrar tillats vara kvar dar méjligt (avsnitt 5.1.2.1).

Det kan aven finnas flera potentiella platser for liknande atgarder pa andra
stallen inom Munkfors kommun, exempelvis lAngs med Rannan eller Iangre
uppstréms inom Kvarnbackens avrinningsomrade, dar vattendraget benamns
Bratbacken uppstréms vag 241 pa terrangkartan. T.ex. ett [ampligt stélle for
atgarder langs med Bratbacken skulle kunna vara inom ett sankmarksomrade
mellan motorsportsanlaggningen och vag 241. Vidare undersékningar av dessa
omraden rekommenderas for att identifiera fler lampliga platser.

5.1.2 Naturvarden

Det finns flera vatmarker som har bedémts ha visst eller patagligt naturvérde,
och manga av dessa ar paverkade i olika grad av dikning och paféljande
igenvéxning. De vatmarker som undersoktes vid faltinventeringen hyste inga
hbéga varden eller férekomst av séllsynta arter.

Vid féltinventeringen framkom att potential finns fér att kunna aterstélla och
darmed forbattra kvaliteten av vatmarkerna, detta skulle dels hdja naturvarden,
dels artvérden.

5121 Bévrar

Vid féltinventeringen noterades spar av baver vid de flesta lokaler som
besoktes. Sparen utgjordes av bade nya spar och aldre spar och bestod av
gnagspar, hyddor (Figur 5-1) och stigar.

Dar dessa spar av baver patraffades var vattnet damt i olika grad och mindre
svampartier férekom. Pa dessa svampartier fanns arter som gynnas av staende
vatten, sa som missne. Faltinventeringen visade pa nyttan med bavrarnas
aktiviteter varfér en rekommendation ar att bavrar ska fortsatt kunna finnas kvar
pa de platser dar detta bedéms majligt och férenligt med évrig verksamhet.

Béavrar ar sa kallade ekosystemingenjérer som bidrar till ett mer heterogent
landskap och da bavern faller I6vtrad ger detta utrymme till att andra arter kan
etablera sig, s& som olika tickor pa de déda stubbarna. Faglar séker sig till de
nya omradena for fodosdk da de &r rika pa insekter och slyet som vaxer upp
gynnar betande skogsdjur. Aven vattenlevande organismer gynnas da dessa
omraden ar rika pa féda for till exempel fisk, groddjur och bottenfauna.

Beroende pa baverdammarnas hallfasthet och héjd kan vattennivan variera och
fluktuera vilket kan exponera bar jord dér arter som inte kan konkurrera med de
mer konkurrenskraftiga arterna kan etablera sig, s som &vjepil6rt och
strandviol.

Aktiva férddmningar har en hogre artdiversitet av véaxter, samt stdérre méangd av
respektive art &n andra vatmarker dér baver inte forekommer (Willby, Law,
Levanoni, Foster, & Ecke, 2018). Aven insekter som skalbaggar fSrekommer
mer rikligt i aktiva fordamningar an i évriga vatmarker. Om dessa uppdamningar
sedan vaxer igen bildas s3 kallade béaveréngar, som &r naringsrika A&ngsmarker.
Bavrar gynnar darfor biodiversitet pa flera skalor.

Béavrarnas negativa effekter fér mark som anvands fér jordbruk och skogsbruk
ar relativt vélk&nda. Bavrarnas férddmningar kan &ven leda till problem fér
vagar och stigar. Pa grund av dessa negativa effekter tas baverdammar ofta
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bort av markagare. Utdver bavrars positiva effekter fér naturvarden, som
beskrivs ovan, finns det &ven manga férdelar fér mark som brukas. Dessa
fordelar inte &r lika valk&nd och hér listas nagra exempel:

e Bavrars lackande dammar bidrar till jAmna ut vattenfléden, d.v.s. laga
vattenfléden blir nagot hégre och hdga fldéden blir nagot lagre. Den
senare effekten kan bidra till att minska risken f6r dversvamningar
langre nedstréms i ett vattendrag vid skyfall.

e Baverdammarna bidrar till att férbéattra vattenkvaliteten eftersom
vattenhastigheten minskar bakom férddmningarna. Sedimentation och
andra processer gynnas, vilket minskar halterna av olika partiklar och
amnen i vattnet.

e Pagrund av jord- och skogsbruk har férekomsten av blétare omraden
inom landskapet minskat rejalt under det senaste arhundradet. Detta
har lett till flera forandringar som paverkar aven férutsattningarna for,
exempelvis, skogsbruket. Lagre grundvattennivaer intill rensade och
utdikade vattendrag Okar risken att skogsplanteringar utsatts for
torkstress, vilket dkar risken att planteringar paverkas av brand,
stormfallen, insektsangrepp (framst granbarkborre) och svampangrepp.
Baverdammarna hdjer vattennivaerna i vattendrag och
grundvattennivaerna i intilliggande marker. De blétare ytorna som
darmed skapas intill vattendrag (som kan behdvas da undantas fran
skogsbruk) bidrar pa sikt till att minska risken fér de andra ovanndmnda
skadorn, vilka medfér en stérre forlust av véardet an vad
baverdammarna orsakar.

Figur 5-1. Figuren visar en av de baverhyddor som noterades under féltinventeringen.

5.1.3 Klimat

Priméra fokus for att gynna klimatnyttan och samtidigt starka andra varden
(biologiska, néringsmassiga, hydrologiska) bedéms vara:

- Fyllaigen diken som avvattnar stora torvmarker (exempelvis
Haggstddsmossen), dar det sker en tydlig férflyttning av trddgrénsen, i
syfte att gynna dessa biotoper och sékerstalla deras befintliga och
framtida klimatnytta. Klimatférandringarna kan bidra till att dppna myrar
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vaxer igen. Genom att aterstélla myrarnas naturliga hydrologi kan
forandringstakten bromsas upp eller férhindras.

- Aterstalla vatmarker langs med stdrre vattendrag i och kring bavertita
omraden for att ge bavrar stdrre utrymme att pa naturlig vag skapa
fordamningar. Klimatnyttan med detta ar visserligen osaker och kan
forvantas bli lAgre om atgarderna leder till stora uppdadmda omraden.
Gors atgarder pa historisk akermark eller produktiv skogsmark ar det
mer troligt att &tgérderna bidrar med klimatnytta.

5.2 Baggstabacken

5.2.1 Hydrologi

For Haget vid Baggstabacken ar nagra specifika atgarder som kan évervagas
ar att komplettera de befintliga ddmmande strukturerna med nya
vatmarksspeglar samt héja upp tidigare utgravda och ratade backfaror och

aterstalla naturliga svamplan langs backen. Pa sa satt kan man skapa utrymme

for vattnet att sprida ut sig vid hdga fléden vilket skulle bade férbéttra
vattenhallningen och ge stdrre kapacitet for att ddmpa hdga fléden.

En annan majlig atgéard ar att etablera éversilningsdammar langs backen.
Dessa dammar skulle vara designade for att tillata en kontrollerad och langsam
Overforing av vatten, vilket innebar att Gverskottet av vatten langsamt rinner
genom dammarna istallet for att snabbt témma hela volymen vid stdrre regnfall.
Detta kan hjalpa till att dampa fléden och ge langre tid for vattnet att infiltrera
marken och minska risken fér 6versvadmningar i nedstréms beldgna omraden.
Genom att kombinera &versilningsdammar med restaurering av svémplan och
andra atgarder kan man férbattra férdréjningen av flédet och minska
flédestoppar som annars kan orsaka problem i nedstrémsliggande omraden.

Det finns flera platser langs med Baggstabacken dar naturliga eller naturlika
trosklar kan skapas (Figur 5-2). Vid plats nummer 1 i Figur 5-2 kan den
befintliga dammen ses éver. Det gamla utloppet kan ses dver f6r att skapa en
mer naturlik tréskel som blir en mer naturligt ddmmande och lackande sektion
och som inte blir ett vandringshinder. Svamplanet kan mgjligtvis utdkas och
aterstallas pa lampliga stallen kring dammen for att likna de naturliga
forhallandena, troligtvis svamldvskog. Noterbart ar att baAverdammen vid plats
nummer 4 i Figur 5-2 redan bidrar med férdelar som kan uppnas om
atgardsforslagen skulle vidtas.
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Figur 5-2. Hojdprofil 1angs med Baggstabacken. Lampliga platser fér ddmmande sektioner &r
markerade fran ett till fem.

En troskel kan med férdel byggas som en rad laga steg dver en langre stracka,
sd att vattnet rinner ned i sma nivaskillnader istallet fér ett enda stort fall. Det
gor det lattare for eventuell fisk att vandra uppstréms utan att behdéva hoppa.
For att ytterligare underlatta passage kan man forma tréskeln med smala
rannilsliknande éppningar eller en v-formad profil som samlar vattnet i en
koncentrerad strom (Figur 5-3). Troskeln bér byggas av natursten och tatas
med mer finkornigt material som hindrar att vatten sipprar igenom.

Genomskarning troskling

Figur 5-3. lllustration for trésklingen, i genomskérning och tvarsnitt.
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5.2.2 Naturvarden

Att lamna kantzoner vid skogsbruksatgarder ar en atgard som gynnar den
biologiska mangfalden. Dessa kantzoner hyser en hdg artdiversitet och ar
mycket viktiga fér bland annat fladdermdss, faglar, fiskar, insekter och groddijur.
Avverkningar néra vattendrag kan orsaka en minskad tillférsel av till exempel
vegetation och insekter till vattendraget vilket i sin tur kan resultera i en minskad
tillvaxt hos fiskar och en minskad mangd fladdermdss och i dvrigt en lagre
biodiversitet (Hjaltén, Nilsson, Jérgensen, & Bell, 2016). Vid hansyn i form av
kantzon som lamnas vid mindre vattendrag idag ar medelvardet pa cirka 4
meter (Kuglerova, o.a., 2020) och flertalet studier rekommenderar kantzoner av
minst 30 meter (Davies & Nelson, 1994) (Gustafsson, Weslien, Hannerz, &
Aldentun, 2016) (Kiffney, Richardson, & Bull, 2003) (Lindegren, 2006).

Att spara en kantzon och dar lata vattnet svdmma och sprida sig i narliggande
natur vid héga fléden kan bidra till h6gre naturvérden. Det skulle kunna bidra
med, till exempel, en mer fluktuerande vattenniva vilket ger utrymme for arter
som ar kansliga for konkurrens, samt skapa habitat fér faglar och fladdermdéss
da svamplan och staende vatten ger en 6kad insektsproduktion vilket i sin tur
utgor féda. Trad som star i vatten skulle pa sikt kunna dé vilket i sin tur ger
upphov till habitat fér bland annat tickor och andra svampar samt mossor och
lavar vilka kraver déd ved och ett fuktigt klimat. Idag finns dar bland annat
missne, en karlvaxt som ar en typisk art fér svamlévskog, I6vsumpskog samt
svamadelldvskog vid Baggstabacken. Arten vaxer pa blét, mager torvmark och
forekom hér rikligt. Andra exempel pa arter som kan patraffas i blétare miljéer ar
gammelgranslav, en signalart, se Figur 5-4, och flacknycklar, som &r orkidéer
vilka garna véxer pa blétare mark, se Figur 5-5.
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Figur 5-5. Flacknycklar.
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5.3 Adaptiv férvaltning

Vid tillAmpning av de atgardsférslagen som presenteras i denna rapport
rekommenderas att en adaptiv férvaltningsmetod tillampas. Mer information om
denna férvaltningsmetod finns i exempelvis Naturvardsverkets rapport 6838
Végledning om férvaltning av skyddad natur (Naturvardsverket 2018).

Kortfattat ar adaptiv férvaltning ett systematiskt arbetsséatt dar behovet av
atgarder kombineras med en plan fér att dra erfarenhet av atgardernas effekter.
Kunskap om férvaltade omraden ska végleda framtida férvaltningsbeslut och
bidra till en kontinuerlig forbéttring fér att uppna mal som sétts upp. Adaptiv
forvaltning kan vara sarskilt lampligt nar det rader osékerhet om atgérdernas
effekter och effektivitet.

Tillampningen av adaptiv férvaltning innebar att mal satts utifran
kunskapsunderlag fér vad som ska bevaras eller uppnas och atgarder for att
uppna dessa mal bestdms. En plan for uppféljning av mal och atgarder tas fram
och implementeras. Genom uppfdljning justeras atgarderna for att bidra till att
uppnd malen och processen upprepas.

Helst tillampas adaptiv férvaltning i samrad och samférstdnd med berdrda. Ett
aktivt deltagande av de som berérs 6kar mdjligheten att hitta I1ampliga I6sningar
som ar anpassad till de lokala férutsattningarna och som kan bidra till att uppna
Overenskomna mal.
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6 Informationsarbete

Arbetet med vatmarker som Munkfors kommun genomfér ar férankrat politiskt
och behdver aven fa en mer allmén férankring. Detta sker genom information till
allmanheten, inarbetning i kommunens kommande 6versikisplan samt genom
planer pa konkreta atgarder dar enskilda markéagare kan berdras.

Informationsarbetet har darfér pagatt i olika kanaler och pa olika satt under
projektets gang sedan 2023.

6.1 Information pa hemsidan

Munkfors kommun informerar den breda allmanheten genom sin hemsida déar
lankar till generell information om vatmarker och dess nytta, samt allméan
information om LONA (Lokala naturvardssatsningar) finns. Har informerar
kommunen aven om det pagaende vatmarksprojektet.

6.2 Arbete med oversikisplan

Kommunen arbetar med att ta fram en ny 6versikisplan som planeras galla fran
2026 och skissa upp den dvergripande mark- och vattenanvandningen i
kommunen. Arbetet med vatmarker kan bidra med nyttig information till
Oversiktsplanearbetet varfér ett mote hélls med plangruppen bestadende av
politiker och tjadnsteméan i Munkfors kommun.

Métet hélls den 2 december 2024 och plangruppen informerades narmare om
skrivbordsstudien och faltarbetet som hade genomférts. Flera av de potentiellt
intressanta omradena utgdrs av flera smala skogsskiften och darmed har ett
antal mark&gare. Det identifieras som en komplicerande faktor i arbetet med
vatmarksprojektet. Fér basta mojliga resultat och genomférbarhet foreslas att
man ska bdrja med att genomféra atgarder i ett omrade med férhallandevis
okomplicerade markagarférhallanden (endast en eller tvd markagare). Efter
genomford atgard kan konceptet appliceras pa andra platser.

6.3 Informationsmote med markagare

| nasta fas i vatmarksprojektet har ett férsta omrade valts ut fér framtida atgard,
Baggstabéacken. Det pagaende LONA-projektet tar slut med kartlaggning och en
plan for en konkret atgard som ocksa lyfts pa ett méte med de inblandade.
Baggstabéacken har flera potentiella platser dar atgard kan genomféras och
markagandet delas av Munkfors kommun, den kommunala verksamheten
Munkfors Forenings- och Konferenscenter samt Stora Enso Skog.
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Pa informationsmdtet som hélls den 10 juni 2025 deltog utdver Sweco
projektledare, naturvardshandldggare och GIS-ingenjér fran kommunen samt
representant fran Stora Enso Skog.

Efter en inledande sammanfattning av vad projektet har kommit fram till (fran
kartlaggning och skrivbordsstudie, féltbesdk till rapport och rekommendationer)
lyftes fragor och funderingar pa métet fran samtliga parter. Ba&de méjligheter
och eventuella hinder diskuterades och métets deltagare bidrog med egna
erfarenheter och funderingar. En sammanfattning av punkter som togs upp
foljer nedan.

Baggstabécken har en historik av att vara férorenad, det vet man genom
provtagningar. Orsaken till detta ar bland annat att den passerar ett befintligt
industriomrade dar det tidigare funnits verksamheter som handelstradgard,
avfallsanlaggning och jarnverk. Ytterligare rinner den igenom staden som bidrar
med dagvatten fran hardgjorda ytor. Kommunen &r angeldgen om att f& bukt
med féroreningsproblemen. De atgarder som har foreslagits i utredningen ar
dock atgarder uppstréms vilka med stor sannolikhet inte paverkar
fororeningshalterna pa ett betydande satt. For att atgarda féroreningsproblemet
krévs nagon form av dagvattenrening innan backen mynnar ut i &lven. Dock
omfattas en sddan atgard inte av innevarande LONA-projekt.

En annan anledning till att Baggstabacken har valts som atgardsplats ar att det
bara &r tre markagare som berérs (kommunen, konferenscentret och Stora
Enso Skog).

Atervatning kan fa positiva effekter i form av 6kad motstandskraft mot torkstress
och granbarkborrsangrepp. Utredningen féresprakar dven sa kallad adaptiv
forvaltning dér man féljer upp effekten av insatta atgarder och kan anpassa
atgarderna utifran hur utfallet blir.

Stora Enso lyfter pa moétet att de ser positivt pa eventuella atervatningsatgarder
som inte paverkar [bnsamheten negativt. Representanten lyfte &ven andra
aspekter som behdver beaktas vid planerande av eventuell atervatning av
omraden daribland skyddet av befintliga vandrings- och cykelleder samt
skidspar. Sadana platser far inte 6versvammas. Generellt forsdmras
tillgangligheten om grundvattennivan hdjs vilket kan leda till allvarliga kérskador
och aven néaringslackage.

Sammantaget férdes bra diskussioner pa métet och parterna enades om en
fortsatt dialog inom vatmarksfragan.
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Bilaga 1
Berakning av férdréjningsvolymer

For att dversiktligt analysera den flédesférdréjande kapaciteten hos de
intressanta omradena anvandes terrangmodeller i Scalgo Live. Genom att
justera den befintliga terrangmodellen skapades ddmmen vid identifierade
intressanta omraden. DAmmenas langd och héjd varierade beroende pa
platsens férutsattningar och anpassades for att optimera vattenférdréjning. Da
Scalgo Live inte méjliggdr skapande av utlopp i ddmmen, tillats vattennivan
stiga tills den nadde damningens &vre kant, varpa 6éversilning och vidare
avrinning nedstrdms simulerades.

For att berékna den potentiella férdrdjningsvolymen uppstréms dammet antogs
ett permanent vattendjup om 0,7 m i den skapade eller restaurerade vatmarken.
Detta antagande syftade till att sékerstélla en permanent vattenyta dven under
torra perioder. Permanentvolymen beréknades utifran den lagsta punkten inom
det befintliga lagpunktomradet. Férdrdjningsvolymen bestdmdes genom att
subtrahera den permanenta vattenvolymen fran den totala vattenvolymen enligt:

Vférdréjning = Vtotal - Vpermanent

Dér Viotq: &r den maximala vattenvolymen och Vy,ermanent &r den vattenvolym
som motsvarar det antagna permanenta vattendjupet.

Det finns ett antal osékerheter och férenklingar i metoden som kan paverka
resultaten.

Flédesvéagens férandring: | analyserna omdirigeras den befintliga flédesvagen
i vissa fall, eftersom flédet i modellen passerar dver ddmmet vid dess lagsta
punkt. Detta ar en férenkling som inte speglar verkligheten, d& ddammena i
praktiken skulle utformas med utlopp for att méjliggdra fortsatt vattenfléde i den
nuvarande backfaran.

Oséakerhet i permanentdjupet: Det antagna permanenta vattendjupet om

0,7 m utgér fran den lagsta punkten inom det befintliga lagpunktomradet.
Hoéjdmodellen i Scalgo Live bygger pa LiDAR-data, dar héjdnivan i vattendrag
baseras pa vattenytan snarare &n den faktiska bottennivan. | analysen har det
dock antagits att den lagsta nivan motsvarar backens botten, vilket kan leda till
en viss underskattning av den faktiska vattenvolymen, da den befintliga
vattenvolymen i backen inte beaktas. | praktiken skulle marken kunna schaktas
ned till en jAmn bottenniva, vilket skulle 6ka den permanenta vattenvolymen.
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