Klardlvens vattenrad har tagit fram en lokal atgardsplan 6ver Ranans
avrinningsomrade Projektet har fatt stod genom LOVA-bidrag fran staten.
Till huvudrapporten finns 8 delrapporter, som beskriver de olika delomradens
allt finns tillgangligt pa var hemsidan
www.klaralvensvattenrad.se.

Mansan vid Grastjarnens utlopp, sept 2025, Foto Ulf Bengtsson
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Mansan och Rana-projektet 2024-2025
Under 2024-2025 har Klardlvens vattenrad med
hjalp Sportfiskarna arbetat med att undersoka hela
Ranans avrinningsomrade. En del i detta arbete var
att undersoka och sammanstilla data 6ver Mansan.

Projekt Ranan, delrapport 3, Mansan

For detta arbete har Klaralvens vattenrad fatt
LOVA-bidrag fran staten. Vara
samarbetspartner i projektet har varit

Munkfors kommun samt Rannsjons FVOf -
Sammanfattning At
Mansan rinner ner till Annefors och &r ett ;
referensvatten, dvs aldrig kalkat. Har &r surt \‘ 'gf“
och tomt p& éring. E_DNA tester i vattnet visar LMD

att har finns abborre och gddda i Grassjon

Vattnet beddms som kraftigt fargat. Det finns

inga vandringhinder kvar i Mansan férutom vid
Annefors, vagoverfarten RV 241 haller upp
vattennivan uppstréms nagon meter och utgor ett
totalt vandringhinder. Detta avskiljer Mansan fran
nedstroms forsstracka innan Rannsjon. Pa denna
stracka visade E_DNA testet dven oring och al .

Vattenforekomsten Mansan har av
vattenmyndigheten fatt den sdmsta bedémningen,
dalig status, pa grund av fiskfaunan som ar stord av
férsurningen.- Malet ar att god status ska uppnas
2033.

De tva sjdarna Hemsjon och Oversjdn vister om
Mansan ar klara och djupa sjéar med
grundvattentillforsel. For dessa sjoar har vi gjort tva
separata rapporter.

Var bedomning: Mansan ar fortsatt mycket forsurat och fargtalet
ar hogt. Det finns ingen regleringspaverkan. Det ar svart att
motivera borttagande av vandringshindret vid vag 241 innan
Mansans sura vatten aterstallts— ingen oring kan bo har. Var
bedomning ar att ekologisk god status inte kommer att nas inom
en overskadlig tid om inte vattendraget kalkas. Vart forslag ar att
en kalkdoserare placeras strax uppstroms Anneforsdammen
men nedstroms SLUs provtagningslokaler. Syftet ar att minska
Mansans negativa paverkan pa nedstréms vattenkvalitet,
speciellt vid hoga floden och surstotar. D& maste vagtrumman i
sin nuvarande form byggas om sa att en stromstracka skapas
mellan kalkdoseraren och Rannsjon. Da kan alven fortsatt
fungera som referensvatten. En utredning om detta ar gorligt
bor snarast ske.

&l

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad
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KLARALVENS

Geologi
Istiden

Under senaste istiden Iag en flera km tjockt glaciaris
over Norden. Glacidren krossade och slipade
berggrunden och malde sénder den till block, stenar
men aven till finare sand och slit. Israfflor — marken i
berget efter isens nétning - visar isens riktning som i
Varmland ar nord-sydlig nastan 6verallt.

Jordarter Mansans
avrinningsomrade

Tunt moranlager
pa berg

' Tjockare
) moranlager

Torv - myr eller
mosse

bergsbrant

Storblockig
moran

- Strecket visar

~ _ Moranback-
Lol

~ _ landskap - kullig
moran

Gront=
m Isdlvssediment,
prickat = grus

“:_‘ £ Kryss=berg i
A dagen

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad
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Isen sma'lter-Stor-Véinern breder ut sig

For 12 000 ar sedan tar istiden slut. Da fanns
fortfarande stora ismassor kvar 6ver norra
Sverige. Madngder av smaltvatten letade sig
ner i glaciarens sprickor och gav upphov fill
maktiga isalvar. Mansan, Rannsjon och 6vre
delen av Ranan har sitt ursprung i en sadan
maktig isdlv som mynnade i Stor-Vanern for
c:a 11 100 ar sedan. 100 ar senare har isen
dragit sig tillbaka till Edeback och vikar av
StorVanern tacker nu landskapet. Rannsjon
gron ring pa kartan.

Jordarter

De historiska is- och vattenrorelserna éver
landskapet har gett upphov till olika jordarter.
Dar isdlven rann finns isdlvmaterial (grént
kartan t.v. vid Annefors) av olika storlek
beroende pa adlvens lutning under isen.
Ovanfor hogsta strandlinjen avsatts moran.
Mansan rinner i en djup dalgang, pa vissa
partier med mycket branta sluttningar.
Hemsjon och Oversjon ar djupa klara sjdar
med mycket sma tillrinningsomraden, sa
sannolikt ar grundvattentillskottet avgérande
for dessa sjoars vattenkvalitet som ar mycket
god.

Sida 4 /25
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Hydrologi

SMHI beraknar vattenfloden efter nederbérd, klimatzon och
markens beskaffenhet. Hela omradet ar nastan 20
kvadratkilometer stort. Skogsmarken dominerar, men dven
hyggen och myrmark pa vardera 6 % utgor en inte sa
ovasentlig andel. Medelnederbérden i omradet uppskattas till
drygt 940 mm/ar under senaste 30-ars-perioden. Drygt 46 %
av nederborden beraknas tas upp av vegetationen pa arsbasis

Vatten balans (1991-2020) Mansan AV
Nederbérd [mm/ar] 942
Evapotranspiration [mm/ar] 504
Avrinning [mm/ar] 437

R

Projekt Ranan, delrapport 3, Mansan

Flodesstatistik (1991-2020)

Vattenforing (ej reglerat system)

[m¥s] (kubikmeter/sekund)

HQ50 (Hogflode vart 50:e ar) 3,14

HQ25 2,89 Lagflodet pa sommaren (MLQ) utgor en
HQ10 2,54 valdigt liten del av det normala varfloden-
HQ5 2,27 vilket ar normalt ar i var region.
HQ2 1,85 ) ) )
MHQ normal hégfléde 193 Har beraknat till drygt 1 %.
MQ (arsmedelfléde) 0,27
MLQ lagflode, medel 0,02
Berdknad arsmedelvattenféring i Manadsmedel kbm/s
Mansans utlopp vid Annefors
1,2
0,40
» 0,35 1,0
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2022 2024 2025

Variationen ar stor mellan aren i medelvattenféringen. Snofattiga 2022 gav halften mot mer normala
2024. Manadsmedelflédet under aret visar varflodens betydelse. Ar utan sné som 2022 far en for
vara breddgrader ovanlig arskurva. 2025 utmarks av en mycket regnig host!

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad
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Biotopkartering

Mansan biotopkarterades av lansstyrelsen i juni 2009. D3 vi inte
har tagit fram nagra atgardsférslag fér Mansan pa grund av surt
vatten och ingen 6ring (referensvatten, ej kalkat) sa har vi inte
gjort om karteringen enl. nu gallande riktlinjer.

Har visas klippta kartor fran biotopinventeringen 2009 med
inklippta kommentarer fran inventeringen. Det fanns vid det
tillfallet mycket baveraktivitet i dlven, ndgot som inte vi sag 2025.

Overgripande kommentarer 2009: Mansdn .. domineras av
lugnflytande vatten med strmmande nackar, bottensubstratet
domineras av findetritus, sten och grus. Skuggningen och
férekomsten av déd ved dr bra.
Vattenvegetationen dr riklig med mycket
6vervattensvixter och mossor. ...
Flertalet sidofdror finns samt tva
utstrémningsomrdden som utgér
potentiella nyckelbiotoper. Stréickvis ér
vattendraget rensat. 30 % av Mansan
bedomdes som strommande, 60 % som
lugnflytande. Endast 2 % av dlven
beddmdes ha hogsta klass for uppvaxt
alt. standplatser for 6ring. Valdigt daligt
med lekomraden 70 % klass 0.
Rensningsgraden bedémdes som 30 % forsiktigt rensat, 0,3 %
kraftig rensad (vag) resten ingen rensning — 68 % motsvarar i stort
de lugnflytande strackorna. Var kommentar: Enl. flottledsutslaget
har stenar i sprangts bort i hela édlven, dven pa lugnflytande
strackor. Se sid 23. 2009 noterades tva dammrester samt 8
trakonstruktioner for flottning (enkelkistor + skibord). Var

W A kommentar: De fanns tre dammar utéver
Anneforsdammen: Sagen uppstroms
Anneforsdammen, dammen vid Grastjarn
samt en flottningsdamm vid Grassjon som
byggdes kring 1920.

Enligt flottledsutslaget1917 ska parallella
enkelkistor med 4 varv timmer ha byggts
pa 4 stallen uppstroms Anneforsdammen
(foto) samt en 35 m lang flottningsranna
och nedanfor denna ett skibord pa stracka

& & . % 2 da har da fanns en sdg som ersatte
\ e ¥ i =% bruket vid Annefors.

1362600 1362800 1363000
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Anna Sjors, Klaralvens vattenrad

2026-01-30

Dammen nedstroms Grassjo
ar utriven. Foto pa tidigare
dammvall.

i

Vandringshinder fér éring Strémiyp
O— Passerbara Lugnfiytande
0 Farliclla Svagl strimmands
+—= Defintiva — Sirommande
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Sirackavgransning  Rensning
Brink. nipa, skredamr E| renzat
Dalta Fiirsikdigt rensat
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Ltstromningsomnkalla
Oppen sandsirand

Oppan sedimentstrand +
COwvarsllad klippa
—
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Storsta bifloden till Mansan
Oversjobicken

®

. Oversjon

Mansan
/

Skyddsvard

Oversjobacken uppskattas ha ett avrinningsomrade pa ca 2,9
km?, vilket bor ge ett medelfléde om ca 0,04 m /s. Det laga
flodet i kombination med den bitvis hoga lutningen (15%) gor
att den formodligen har fungerat daligt som refug for
eventuella fiskbestand i Mansan

Den ovre delen har dock en lutning och bottensubstrat
(foto t.v.) som kan fungerar som leksubstrat for stationar
oring. E_DNA analys visar dock ingen oring eller backroding
Inga konstgjorda vandringshinder finns i backen. Vid
vagtrumman vid Oversjons utlopp ligget en lucka (se foto
nedan) som gar att satta vid trumman, men den har inte
suttit i vid nagra av vara faltbesok.

s

pr.l

195

Oversjobackens hojdkurva med start fran 190
Mansan. Efter ungefar 260 m borjar 185
stigningen. Har 1ag en kvarn. Backen stiger 180
hela 20 m pa ungefar 260 m. Hela stigningen 175 . .

18]

72
108
147
182
221
334
376
41

2
297

upp till Oversjon dr c:a30m

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad
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Hemsjobacken

Hemsjobackens avrinningsomrade ar annu
mindre &n Oversjébackens, uppskattningsvis
1,6 km? med ett medelfléde pé ca 0,02 m /s.
Det laga flodet i kombination med backens
bitvis hoga lutning gor att backen har en
marginell effekt som refug at eventuella
fiskbestand i Mansan. Stigningen fran Nytjarn
ar hela 70 m upp till Hemsjon.

B3
5 Kvarnar

Mansan

Hemsjébdcken

Det finns uppgifter om ett mortbestand i
Nytjarn ett 10-tal héjdmeter upp fran
Mansan. E_DNA analys togs vid
Hemsjobackens mynning och testades tyvarr
bara pa 6ring och backréding, ingen traff.

Hemsjobacken har ett klart vatten och pa botten
finns hel del sand, dven dar vattenhastigheten var
nagorlunda hég. Om sanden férekommer
naturligt eller ar ett resultat av den dammvall
som finns uppe vid Hemsjons utlopp ar oklart.
Den byggs pa med jamna mellanrum enl. uppgift
for att put-and-take-fisken i Hemsjon inte ska
smita.

Flera skvaltkvarnar har legat i backen, idag ser
man en dammvall, tvd kvarnplatser,
fordamningar for vattenranna samt raserade
fundament for vattenrdnna

Foto t.v. fran Hemsjobackens mynningsomrade. Har planar backen ut
och har tuviga grasbevuxna strander. pH i mynningen strax éver 5.

Hemsjon
280
20
FED
50
240
130 Mansan
s Nytjarns vattenyta
:]:‘l-_/-._-.-
200
& T ed OO M M0 O P 0D W OO R OO S S0 00 O W o O e SN D
= A W i - T =T~ - - - T e R nEas3IL IO
el o P BT RN RN WD O DRE OO D e e S A A = Wl oW
e e e e
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Vattnets kvalitet

Ingen kalkning sker i Mansans avrinningsomrade da detta ar ett referensvatten. Vattnet ar har mycket
surt — pH ligger under 5 vid de flesta provtagningstillfallen (r6da staplar) . Kalkning sker med bat i
Rannsjon, kalkningsmalet for Rannsjon och nedstréms Ranan ar pH aldrig under 6, vilket i stort sett
uppnas. Under projektet har vi dven detekterat pH i alla mindre tillfloden, de flesta av dessa har ett
l&gt pH, kring 5, dvensa bickarna som kommer frdn Hemsjon respektive Oversjon. Kemiska analyser
visar inte pa nagra hoga halter av tungmetaller i Grassjon eller Anneforsdammen. Det finns ingen
paverkan idag fran industrier eller enskilda avlopp i Mansans avrinningsomradet.

pH-férandring langs med Mans&n-Ranén ) 33”?:; Klaralven,
15 sept 2025. Ranan nds Ransberg nds vidg " Almar; 6,6
Rannsjén; 6,4 bron: 6.2  Berget nds stenbron;
6,5 29 6.2
bron; 6,2 »
6 Vid stenmuren i
Rabacken strax ups Mansan; 5 Annefors; 5,4
E'5 Grassjon; 5 \
5Kvarnba‘cken fran
45 brant hygge; 4,3 . .
. W

Humushalt (fargtal och TOC)

Efter en tids intensivt regnande provtogs vattnet langst
hela systemet. Vattnet i Mansan var da starkt fargat.
Regelbundna prover tas i Mansan en gang per manad
sedan 2000 sa har finns lang serier. Sambandet mellan
vattenfargen och totala mangden organiskt kol ar starkt,
vilket indikerar att fargen inte kommer fran t.ex. jarn .

Mansén alla analyser sedan 2023 Abs mot TOC

0,7

0.6 R*=0,9634

0,5

0.4

03 P
0r oyl

0,1

10 15 20 25 30

Humushalten fran markvattnet fran avverkningsytor i
norr syns 2025 i provet Rabacken samt i Kvarnbacken
som rinner ner i Mansan vid Grassjon. Fargtal (Abs)

| samt totala mangden organiskt kol (TOC) var har mycket
| Over normalt i en skogsback. Aven vid tidigare

| provtagning (aug 2024) vid Grassjons utlopp och vid
Annefors var vattnet mycket fargat — 6ver Abs strax 6ver
0,4 och TOC 19 mg/I, vilket bed6ms som mycket hogt

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad Sida 10 /25
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Fargen —och humushalten - kommer fran omgivningarna. En-stor andel torvmark ger naturligt fargat
vatten, men halterna har under senaste perioden 6kat sett 6ver hela regionen. Det kan bero pa
haftigare regn, utdikningar och dalig hansyn till vattnet vid avverkningar, markberedning och
korskador. Humus tar syre vid nedbrytning, grumlar vattnet och kan motverka effekten av kalkning.

Foréandringav totala mangen organiskt kol (TOC mg/l) langs med Mansan-Ranan
Bubblornas storlek visar vattnets halt av TOC den 15 sept 2025 matt som TOC mg/l

300

_ Rébéackenstrax ups
Grassjon; 19

Kvarnbacken

39
Annefors; 18
< ‘ q Ranan nds Rannsjon; 9,6
0 150 E
E Vid stenmureni Rannsjoén Ransberg nds bron; 13
Mansan; 23
100 — Bergetnds bron; 16
\ Klaralven, Al ;7.8
B} Nds Ransberg N o arélven, Almar
meandringisediment g, xier vid gamia
p stenbron; 16
5 0 5 10 15 20 25 30 35

km fran Grassjons inlopp nertill Klaralven

Langa matserier

Da Mansan ar referensvatten tar staten analyser for att félja upp vattenkvaliteten en gang i manaden.
Manadsdata finns fran 2000, 6ver 300 matvarden finns.

011 Manséanalla analyser frdn 2010 med tidigaste = ¢ 5 pH varierar fran strax 6ver 6,4 ner till 4,5.pH

0,05 . 2analysen till¥anster uppvisar en SVAGT negativ trend, sa dven
00r & ¢ 3 alkaliniteten. Alkaliniteten — vattnets
X o

buffertformaga mot surstotar ar da mycket
0,05 °

lagt.
0,03
0,01 P . .

Mansan, arsvariationer brunifieringen

-0,01
-0,03
-0,05

m  All/Acid (mekv/l) e pH

Linjar (Alk/Acid (mekv/l))

Linjar (pH)

Mansans vatten klassas som starkt fargat (Abs >0,2)
men har finns ingen tydlig trend. Fargtalet varierar

under ett aret-mest fargat ar vattnet under hésten —
orsak avrinning fran skogen. Har visas fem ar som - 3 g § 8§
exempel — réd fyrkant variationerna under ar 2022 R T )

s

8
2023-07-24
2023-09-20

2023-03-14
2023-11-20

2020-03

0
=]
-
S
=1
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Allmén karakteristik Mansdn— medelvirden 3-Grsintervall- kélla SLU

2026-01-30

Under perioden 2000 fram till okt 2025 har 6ver 300 analyser gjort av varje parameter. Fargtalet matt
som Abs och TOC 6kar. Det kan vara orsakad av utldckage fran de branta omgivningarna

Arintervall/ Abs_F 420 Alk/Acid  Kond_25 pH TOC (mg/l
Medelvarde 3 &r alla analyser (/5¢cm) (mekv/l) (mS/m) C)
2002-2004 0,25 0,005 2,17 5,58 11,15
2005-2007 0,26 0,001 2,29 5,46 12,30
2008-2010 0,27 -0,006 2,15 5,41 13,89
2011-2013 0,28 0,004 2,14 5,46 14,33
2014-2016 0,28 -0,007 2,17 5,33 14,15
2017-2019 0,27 0,001 2,46 5,36 14,05
2020-2022 0,30 -0,006 2,13 5,32 14,93
2023-2025 0,30 -0,012 2,00 5,28 15,07
Diff. mellan sista och perioden 2002-
2004 (minus &@r en minskning) 0,05 -0,017 -0,18 -0,30 3,92
Skillnaden i % av forsta perioden 20% -8% -5% 35%
Medel 2000-2025 0,28 -0,003 2,19 5,68 13,6
Median 2000-2025 0,25 -0,006 2,15 5,38 12,5
STDAV 0,08 0,027 0,32 0,39 3,8
STD i % av medel 28% 14% 7% 28%
" s Abs motTOC
Samband mellan vattnets farg (méats som Abs) och
olika parametrar visas hdr under de senaste tre- 0.6
2=
ars perioden. Sambandet mellan fargtalet och 0.55 R-0qea
TOC, totala médngden kol ar under denna period . .
= L]
mycket starkt, mycket starkare dn under tidigare g ™ .
perioder. Det tyder pa hoégre paverkan fran 2 05 .8 *-é'e
Lo . o < e
omgivningarna, sannolikt orsakad av de manga g e
e .9
avverkningar som nu sker i den branta terrangen. 0.25 b, I
'.
. . . 0.15
Ett visst samband finns mellan fargtal och pH, de 10 . 20 25
suraste proverna har alla ett hogt fargtal TOC mg/l
Abs mot pH
0,65
0,55 °
= R*=0,2241
% 0,45 L . °®
S .
2 0,35 o @ L . ™
2 o )
0,25 L]
® e ° e " S.. . 3
0,15
45 4,7 4,9 5,1 5,3 5,5 5,7 5,9 6,1
pH
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Ndringsémnen i Mansdn — medelvdrden 3-arsintervall — kdlla SLU

Projekt Ranan, delrapport 3, Mansan

2026-01-30

Alla naringsamnen verkar ha minskat, 16sligt fosfor mest. OBS att 16sligt fosfor den senare perioden
ofta legat under detektionsgransen 1 ug/l. Medelvarde har da berdknats utifran "worst case” -
principen — alltsa i detta fall 0,9 ug/l. Det &r inte ként varfor denna minskning sker.

Arintervall/ PO4-P (pg/t Tot-P (ug/l.  NH4-N (ug/l NO2+NO3- Tot-N_TNb
Medelvérde 3 8r alla analyser P) P) N) N (ug/LN) (ug/LN)
2002-2004 3,34 9,5 17,0 26,8 356
2005-2007 3,91 11,6 16,0 27,6 392
2008-2010 3,06 8,6 11,3 15,9 322
2011-2013 3,33 11,1 13,7 21,4 359
2014-2016 2,76 9,1 12,5 11,6 335
2017-2019 0,95 10,0 12,7 26,5 370
2020-2022 1,05 11,8 13,4 22,7 364
2023-2025 0,96 9,5 10,1 20,4 344
Diff. mellan sista och perioden 2002-

2004 -2,38 0,01 -6,92 -6,36 -12,27
i % av fOrsta perioden -71% 0% -41% -24% -3%
Medel 2000-2025 2,4 10,3 13,5 22,7 356
Median 2000-2025 2,0 9,0 10,0 18,0 342
STDAV 1,5 5,0 9,9 19,4 86
STD i % av medel 61% 49% 70% 86% 24%

Minskningen av I6sligt fosfor som sker
mellan 2014 och 2017 &r markant och
verkar stannat vid en 1ag niva. Det
|6sliga fosforet anvands i
primarproduktionen som kan ha 6kat
i Mansan efter 2027, maojligen i
samband med lackage fran de hyggen
som har skett i Mansans ovre del
under perioden 2018 och framat.

pH

Obs axlarnas varden justerade for att
kurvorna ska fa plats i samma diagram

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad

Treds-medelvarden i Mansan, nagra parameterar

6,0
5,8
5,6
54
50 /_
5.0
B 4a o
S 3 ¥
T S
¥ & o
P ) %

e pH  e—Abs F 420 (/5cm)*10 ee—=TOC (mg/lC)/10 emm—pPO4-P (Lg/lP)

Sida 13 /25
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Aluminium och jérn

Projekt Ranan, delrapport 3, Mansan

Det finns ett klart samband

mellan vattnets halt av
aluminium och mangden

organiskt kol(TOC). Det beror

pa att aluminium i marken

frigors tillsammans med
humus.

Sambandet med vattnets farg

ar alltsa ganska starkt. Ett

tydligt samband med de lagsta

pH halterna och hoga

aluminiumhaltet kan man se.
Daremot ar sambandet mellan
jarn och aluminium inte starkt.

TOC mg/l

2026-01-30

Mansan, tidsserie brunifiering(TOC) och aluminiumhalt frdn 2013

27

22

Aluminium samband med vattnets farg

600

500

400

Alug/l

300
200

100
0,1 0,3

Abs 420 filt.

0,5

B L B S < I S SN S N S < S A P S <

Aluminiumhalten har 6kat sedan 2013 d3
matningarna borjad, medan jarnhalten har
minskat. | den forsta trears-perioden finns
dock inte s& manga matvarden, 13 st mot
senare trears-perioder som har 36
matvarden pa aluminium och jarn.

Bakgrundshalten for aluminium i humost
vatten i var region ar berdknat till 123 ug/l i
sjoar och 104 i vattendrag. For jarn ar det
724 mg/| i vattendrag och 319 ug/l i sjoar.
(SLU, rapport 2009 var region 2YN).
Aluminiumhalt ar relevant for att bedéma risken for biologiska skador inom kalkningsverksamheten.
Om vattnet ar surt, kan aluminium I6sas ut och ar da mycket skadligt for fisk.

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

Aluminium (ug/l)

Al Fe
intervall (ug/\) (ne/\)
2011-2013 263 1197
2014-2016 283 874
2017-2019 270 889
2020-2022 298 889
2023-2025 300 766
Diff. mellan sista och forsta
perioden 38 -431
i % av forsta perioden 14% -36%
Medel 2000-2025 280 882
Median 2000-2025 260 770
STDAV 72 472
STD i % av medel 26% 54%

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad

Alug/l
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Aluminiumhaltens samband med pH

Sida 14 /25
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Det finns inga gransvarden for aluminium i vattendirektivet och Al ar inte en kvalitetsfaktor enligt
HVMFS 2019:25. Aluminiumhalt ar relevant for att bedéma risken for biologiska skador inom
kalkningsverksamheten, detta sker parallellt med vattenforvaltningsarbetet.

Lansstyrelsen har kollat pa langsiktiga trender for naringsamnen i Mansan med stod av en statistisk
metod som heter GAM. Citat fran lansstyrelsens experter: Nitrat, ammonium, totalfosfor och
totalkvéve visar pd stora variationer, med periodvis blandning av signifikant 6kning och minskning,
under dren. Fosfatfosfor jimfért med de andra parametrarna har en tydlig utveckling, efter 2014 har
fosfatfosforhalten stabiliserat till en ny Idgre niva. Detta tyder pd att det finns en stark drivande faktor
bakom den minskningen . En trolig férklaring dr skogsavverkning —”En kraftig algpdvéxt noterades vid
det stora hygget ndgon km uppstréms bottenfaunalokalen. Man ldmnade i princip ingen kantzon
vilket medférde kraftig 6kning av algpGviéxt pa stréckan.”

Rod indikerar signifikant 6kning, bla indikerar signifikant minskning och gra indikerar ingen signifikant
forandring.

Diagram pa variationerna sedan ar 2000 visas for tva naringsdmnen- nitrat och fosfat.
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Manséan- lokal strax uppstroms Anneforsdammen

vattendrag - ett index under 4 visar pa mkt stark

2 KLARALVENS . . .
VATTENRAD Projekt Ranan, delrapport 3, Mansan 2026-01-30

Bottenfauna

De sléandelarver och andra organismer som lever bland stenar och grus i botten pa Mansan paverkas
av vattnets kvalitet. Fran arternas sammansattning kan man géra en beddémning av vattnets kvalitet.
Man letar efter forsurningskansliga dagslandelarver — finns dom ar pH bra. De ger en béttre bild av
vattnet an enstaka vattenprover. | Mansan tar bottenfaunaprover i regelbundet i lokal “Mansan,
Dammen” strax uppstroms lokalen dar vattnets kvalitet testas. Se karta..

Data finns redovisat fran till 2021. Index for forsurning (MISA) varierar
valdigt mycket, men vid de flesta provtagningarna har index legat under 4
vilket indikerar en mycket stark paverkan fran forsurning. Ett annat matt ar P
hur stor andel B V\one. Dammen

dagsléandelarver det finns e
jamfért med backslande- j
férsurningspéverkan larver som ar mer taliga

mot férsurning.

Analyserna visar pa en

mycket liten andel % p

dagsldandelarver forutom

MISA Férsurningsindex for bottenlevande djur i

aren 2007 och 2013 da
I I andelen var 7 %.
] nn

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2016 2019 2022

MISA-index har utgatt

fran myndighetens bedémning och istéllet
beddmer man efter index som visar pa fororeningar och naringsstatus. Darav har bottenfaunaindex
beddmts som hog status utifran ASPT och DJ-index, vilket man kan ifragasatta stammer med hela
verkligheten. Vid bottenfaunalokalen bestar bottenvegetationen av olika mossor och mindre mangd
alger. Relativt oférandrad jamfort med strackan vid hygget.(kélla Lst)

Tabell Bottenfauna (kdlla MVM)

ASPT
Lokal Mansén P&verkan av MISA Ephem RA/
strax uppstroms  eutrofiering, Forsurnings- DJ Pleco RA Saprobie
Annefors- syretérande index (under 4 visar eutrofiering- Dagsléande- Visar pé
dammen, vid amnen (TOC) stark grad. Péverkan av larver/ kansligheten for
tidigare sag mm mkt bra férsurnings- Overgddning 15 BF Backsléande- organiskt material
Provtagnings-a4r  vérden paverkan) mkt bra. abundans larver (TOC?)
2006 6,118 6,635 14 162,8 1% 1,296
2007 6,737 5,715 15 252 11% 1,283
2008 6,714 2,012 15 498,4 0% 1,241
2009 6,308 0 15 104,8 0% 1,339
2010 6,714 0,006 15 266,8 0% 1,17
2011 6,176 4,169 14 299,8 0% 1,258
2012 6,333 4,169 15 234,8 0% 1,22
2013 6,632 11,097 15 214,8 14% 1,393
2016 7,167 0,033 15 271,4 1% 1,234
2019 6,867 1,363 15 151,2 7% 1,374
2022 6,938 1,446 15 143 2% 1,2

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad Sida 16 /25
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1.

Rabiicken | 3
nn v

Kvarnbécken

3re.
‘3 Borksjobergsbacken

Sj6 1 Grissjon
Abborre
Gadda

-
pHS,1 Borksjolkerget
strakt fargat

vatten Abs 0,47

d

E‘) ktja

'Sio 2 Liltjarnen

Hemsjdn Borktjdrn
Abborre
Torpberg
Brattberg

6. Hemsjobacken

. Oversjosatter
Oversjokullen

x
pH 6,5, Abs 0,087
| -

mort, sik,

Vattenforekomsten Mansan,

5. Borktjarnsbacken

Projekt Ranan, delrapport 3, Mansan

Fiskfaunan

2026-01-30

2. Anneforselfven.

Negativt pa oring
och backroding

sjon.
Inar (5040 m.)

stubbrotter. 7.
jm: hiftig endast vartiden.

L. Hijd 6. h.: ofver 614,s (1826 m.)
3. Bredd: c:a 8 alnar (4,7 m.)
5. Strinder; mestadels skoghevaxna, i nedersta loppet
6. DBotten: sten och grus, i dammarne dy med en
Vatten: morkt, men Kklart och kallt.

‘d: nedom forsarne finnas stindigt
Aborre, — Giadda, Laxore,

"—% och 6—11 af Brukspatron C. W. Stenbeck.

—_— a 'e’ —_—

NVedre Fryksdals hiirad, Sunne socken. Affor Griissjonsvatten

2. Langd.

Véirflod: temligen stark.

oppna stéllen. IT. Fisk-

Fiskfaunan ar utarmad i Mansan (Anneforselfen)
sedan dlven beskrevs av legendariske Cederstrom
i boken "Wermlands Lans Fiskevatten” fran 1895.

pH togs med pH
papper vid alla
E_DNA analyserna,
Beddmning att pH
ligger kring 5 eller i
vissa backar nagot
lagre, undantaget
Hemsjobacken och
Oversjobacken dar

pH lag dver 5. vattenkvaliteten var pH > 6.

E_DNA tester pa fisk

Da fanns Abborre, gddda, laxdring lake och
kraftor i Mansan - mort ndmns inte, men var
kanske sjalvklar da.. Aven Gréssjon dr beskriven
av Cederstrom — har fanns o6ring, lake, forutom
abborre och gadda! Kraftor visar att

e_DNA tester har gjort i hela systemet. Ett vattenprov filtreras, filtret
stabiliseras kemiskt och analyseras pa DNA-strangar av
Naturhistoriska Riksmuseet. | sju prover, mindre backar samt ett prov
i Mansans mitt analyserade provet pa oring och den invasiva
backrédingen (som inte detekterades nagonstans) Som vantat fanns
ingen Oring i Mansan, daremot detekterade ytterst sma DNA-spdr av
Oring nedstréms Anneforsdammen. Dessa kan dock ha kommit in via
fagel-men det ar inte uteslutet att 6ring kan finnas i t.ex.
Hemsjobicken eller Oversjébiacken. Nedan ett klipp frdn e_ DNA

robe

sparning i Anneforsdammen

samma sak som fiskens antal.

Tata analyser tas vid

Sj0.4.Anneforsdammen

X-axeln visar antal uppmatta sekvenser av artens DNA — vilket inte ar

provplatsen Mansan,

abborre " strax ups
Anneforsdammen abberre - .
| Ph ligger idag strax
Bc¢Abborre, al, 6ring  Sjo 4 Sver 5 (hstanalyser)

pH 5,3. Abs 0,41 Dammen med dippar vid
starkt fargat snosmaéltningen 4,8 Al -
vatten h

Forklaring: Bifléden i

morkare blatt riknas a\ aring= »

Udden' vattenmyndigheten
. som "dvrigt vatten" T T T T
0 1000 2000 3000
Anna Sjors, Klaralvens vattenrad Sida 17 /25
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Elfiske

VATTENRAD Projekt Ranan, delrapport 3, Mansan

2026-01-30

Elfiske sker vartannat ar vid lokal Brattberget, ungefar i Mansans mitt. Resultatet ar dystert, oftast

fangar ingen fisk alls, bara nagon gddda som antagligen lever i Grasstjarn nagot uppstroms

elfiskelokalen. Inga arsungar fangades. Gadda har férstas nagon mat — sannolikt sma gaddor och

abborre. Abborre och gddda detekterades i Grassjon enligt var e_DNA test,

Fiskedatum Art

Tathet dldre
an &rsungar

1998-08-20 Ingen fangst
1999-09-03 Gadda 8,6
2000-09-20 Géadda 1,4
2002-08-19 Géadda 1
2004-08-24 Ingen fangst
2006-08-10 Ingen fangst
2008-09-06 Géadda 1,9
2010-08-29 Ingen fangst
2012-09-21 Ingen fangst
2018-09-18 Ingen fangst
2020-08-04 Ingen fangst
2022-08-08 Géadda 2,4
2024-08-06 Ingen fangst

Slutsats: Liver i Mansan ar
utarmat, vilket det inte maste
vara. Vattnets kvalitet ar en
forutsattning for en levande

alv. D den atmosfariska
férsurningspaverkan har
klingat av sa borde man se en
forbattring. Men det gor vi
inte. Var slutsats ar att
klimatpaverkan — haftigare
regn - och ovarsamt skogsbruk
ar det som idag paverkar
vattenkvaliteten mest. Vid
kraftiga floden kommer
Mansan vatten paverka hela
vattensystemet nedstroms —
Rannsjon och Ranan sa borde
man diskutera vad som kan
goras.

Foto pa Anneforsdammen host
2024

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad

Totalt antal/100 m2

8,6
1,4
1,0

1,9

2,4

Sida 18 /25
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Grodor i tjarnar

Avrinningsomradet var inte tidigare inventerat pa de

\1 Elofstjérn ovanliga grodarterna Storre Vattensalamander och
d Violett ring: Stérre Akergroda. Vatten fran 6 mindre tjarnar i Mansans AVR
vattensalamander analyserades darfor i projektet. Hela rapporten har

R6d ring: Akergroda
2., Borktjarn

Smatiarns- X /

sant till markdgarna med en forhoppning att spara en
skogskant mot tjarnen — detta da dessa groddjur
fodosoker och lever som vuxna delvis pa stranderna till

mossen

sin tjarn.
Akergroda
atk ! - 3
. g Trattjamn Akergroda trivs
: /J.”?‘-' B (otism bra i fuktigare
' ) - skogsomraden

trots sitt namn! Grodan ar helst aktiv i skymningen. F6dan
bestar av insekter, spindlar och sniglar. Den kan hoppa for att
fanga slandor och fjarilar.
Akergrodan leker vanligen i april- -
maj i Varmland. Hanen kan da ha en bIa lekdrakt.. Overvintringen kan ske
bade nergravd i jord eller i vatten.

Storre vattensalamander

Den storre vattensalamandern kan bli upp till 17 cm lang. Den lever en stor del av aret pa land, ofta i

skog med I6vinslag, dér den gémmer sig under murken déd ved, under stenar och i blockig terrang
Leken sker i dammar eller fiskfria skogstjarnar under var-férsommar. Aggen befruktas i honans kropp och

hon fister dem sedan ett och ett i bladveck p& undervattens-vaxter. Overvintringen sker pa land.

Utpekade omraden med héga naturvarden
Vid Elofstjarn i norr finns flera omraden : )
utpekade med hoga naturvarden. Vid S
Brattberget finns nyckelbiotoper “Bergsbrant”. ;

Elovstjarnen 77 J

ugsuep

X T
./ Ovorsjésatter

J Brattberget) &
Oversjokullen

!

Sumpskogar ar utmarkta -
med blatt pa ot QU
Skogsstyrelsens karta.

Skogliga nyckelbiotoper ar
utmarkta med rott. Orange
markering indikerar "bara” hoga
naturvarden

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad Sida 19 /25
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Lite historia kring Mansan med omnejd

De aldsta fornlamningarna som fangst
— kolningsgropar och tjardalar ar annu
inte funna i Mansans omrade — men
kommer sdkert att kunna identifieras
nar inventering genomfors. Ett
intressant fynd av “Skog-och-historia”
kan tyda pa tidig jarnhantering. Det
fyndet har inte dnnu undersokts av
arkeolig. Gul markering, strax NV om
Sagen

| slutet av 1800-talet fanns tva gardar (Skrappvalen) och nagra satrar i den norra
delen av Mansan som tillhérde Rada Socken — idag Hagfors kommun. Annefors
kronopark dger skogen fran Grassjon ner till Annefors. Har fanns torpen Backsatra
och Burarne.

Pa vastra S|dan Mansan Sunne kommun idag - fanns Hedasen med skola och fast i
och flera storre och mindre satrar. Strax nedstroms OverSJobacken lag Sagen —

varitfran en stig ledde mot norddst upp till torpen Burarne och Backsatra — dar
Tjusterby hemman hade marken.

Annefors

il )

Annefors Bruk var i drift 1798 — 1858.
Har fanns dven ett sagverk 1799-fram
till 1890 da det 6vertogs av statens

. skogsindustrier. Vid 1917, dar Mansan
fick sitt flotteldsutslag kan mani
domen lasa att nu fanns har en
mindre husbehovssag. Pa Stor-
Skifteskartan fran 1805 avbildas
Anneforsdammen och bruket.

Bruksdammen och nedan liggande
bruk kan forsékas placeras in pa

~ dagens karta genom att jamfora Haradsekonomiska kartan dar
fastighetsgranserna ar samma som pa dagens karta. Se nasta sida —
dar tva violetta pilar pekar pa fastighetpunkter som borde ha ett lage
som kartorna har riktats in efter. Det verkar da som att dammen
moijligen var nagot hogre damd (gar 6ver myren) tidigare men att
Mansan nedstroms Sagen kanske blev nagot utvidgad i samband med
' flottningsrensningarna. Det verkar som om hammaromradet delvis
'/,,,- = ’Jf“[ 4 ligger under dagens damm och vag.

A&m én vv el

5
EiicateratosciioetlBID *

o

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad Sida 20 /25
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Annefors-dammen dagens karta jamfors med Haradsekonomiska fran slutet 1800-talet-

,*"/
I ) X}e *
ALK ’

___;‘F;
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P& strackan uppstréms N 2 i i .
Lodter

Anneberg finns Sagen, i . O\‘rersjobacken
Per-Lars-kallan - en \
hélsokalla - och flera '
satrar. Vagen gar vaster : 7_ f : . R

om Mansan. | 2 s, -~ _ 1Sy
Oversjobacken inritas en v :
kvarn. Aven gérden
Oversjo har en
kvarnsymbol i den
mycket lilla backen. Roda
ringar pa
Haradsekonomiska kartan visar vattenhjul.

Dammen vid Gréastjarn — langre upp i Mansan - finns
pa storskifteskartor och ragangskartor fran borjan av
1800-talet. Vid Bergsmastarsyn 1846 for Annebergs
bruk star att bruket hade driftvattendammar vid
Gréstjarn, Oversjon, Nytjarn
och Hemsjon. Har en bild
fran Laga Skifteskarta
Hedasen fran 1867

| flottledsutslaget for
Mansan/Ranan 1916 kan
man lasa: “kvarstar vid
Grdstjdrn en av sten
uppmurad ... 6,5 m hég
dammbyggnad som dock
inte varit grundlagd pa fast
botten och ddrfére
underskurits pG mitten och
. nu stdr som en storslagen
ruin utan ndgot véirde som
vattenbyggnad”

Enligt en sdgen var det ryska krigsfangar som byggde
den har imponerande dammen i borjan av 1800-
talet. Det ar fullt mojligt da det ar dokumenterat att
”Ryska pionjarkompani” var med och griavde Gota
kanal kring 1810 — desertorer (inte krigsfangar) fran Finska kriget (1808 1809) da Svenge forlorade
Finland till Ryssland. Dokumenterat ar att Olof Ersson, Mellanstugan vid Hedasen ar 1801 kallade
brukspatron vid Annefors till tinget for utebliven betalning av 150 furustockar till bygget.-Olof vann
och bruket fick betala Olof 4 Rd, 32 Sk (c:a 1250 kr i dagens penningvarde)

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad Sida 22 /25
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Flottningsepoken

Under flottningsepoken fran tidigt 1800-tal fram till 1970 gjordes stora ingrepp i
dlvarna. Ranan var en allmaén flottled uppdelad i tre distrikt enligt 1917 ars
flottledsutslag. 1:distriktet fran Grassjon till Annefors innefattade 5 dammar:
Sjddammarna vid Oversjon och Hemsjon samt dammar vid Gréssjén, Grastjarn och
Annefors. Dessa dammar hade tillhort kronan (Annefors kronobruk) men évertogs av
flottningen och de tva sjodammarna istandsattes. Vid Annefors fanns vid den tiden
endast en husbehovssag. | flottledsutslaget diskuterades vilket dlvdamm som skulle
sattas i ordning och beslutet blev en ny damm nedstréms Grassjon, nagot uppstroms
tidigare damm. Den dammen ar idag helt utriven. Man litade inte pa att den befintliga
dammen vid Grastjarn skulle halla stand, sa den rustades inte upp. 2:distriktet gick fran

Rannsjon ner till Ransbergs gamla bruksdamm.

Sa har beskrivs atgarder som skulle utféras for flottningen i Mansan. Stracknr ar ett
forsok att koppla dtgarderna till strackor i 2009 ars biotopkartering.

Stracknr

17-21

14-16

13-14

12

12
11

Atgard

Upprensad flottled jamval pa djupet stensprangning 30 + 70
m breddning 30 m

Nedstroms Grastjarn: parallella enkelkistor med 4 varv

timmar byggs pa tva strackor. Daremellan stensprangning,
rensning, ratning och breddning

Hemsjobacken inkommer: Darefter stensprangning och
ratning i langt lugnvatten

Daérefter: Parallellverk som ovan (enkelkistor 4 varv timmer)
pa tva strackor

Den senaste med botten mot avsprangd bergudde

Tvenne uddar nedstroms avskares, jorden laggs i vikarna
Hjarpforsen sprangs och rensas

Insatt flottningsranna 21/2 plank 35 m lang - oklart var, men
sannolikt férbi Anneforssdgen som troligen lag dér
Munkforsvégen idag korsar Mansan

Vid dess slut laggs flytande skibord av 8 slanor

Bro till (Annefors)sagen leder 6ver vattendraget och dar
nedom bro for vagen till Annefors

Till vanster ovan nedre bron enkelkista 8 m

Stensprangning och rensning till utloppet (i Rannsjon)
Strandskarning till vanster forebyggs med risarm 8 m lang
Bro for gamla vagen till Annefors hojes

Rannsjon 2 landfasten + sénkstod for bommar (for flottning i Ranan)

Flottningen var avslutad i Mansan och virket klart for transport éver Rannsjon i slutet
av maj ménad. ”Over Rannsjén drogs virket medels bogsering av en vid Annefors
stationerad motorbat” Flottningen upphorde 1956 och flottleden avlystes 1969, men

Mansan som egen flottled avlystes redan 1938.

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad
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Myndighetens bedémning 2021 med vara kommentarer

Sammanfattning: Vattenférekomstens ekologiska status bedoms vara dalig baserat pa bedémning av
fisk som har en lag tillforlitlighet. Bedomningen av parametern Konnektivitet samt flodesforandring i
vattendrag visar dalig respektive oklassad status och redovisar att vandringshinder finns som hindrar
fisk och annan vandringsbenagen fauna att rora sig fritt inom och genom vattenférekomsten.
Regleringspaverkan finns, men dess omfattning och paverkan pa ekologisk status behover utredas.
Beddmningen av forsurning visar mattlig status, vilket tyder pa att pagaende kalkningsatgarder ej har
onskad effekt och att de bor kombineras med atgarder for 6kad konnektivitet. Ekologisk status ar
forsamrad jamfort med foregaende forvaltningscykel 2009-2016. Se mer information under
respektive parameter. Tillforlitligheten ar Iag. Mer 6vervakning behovs for att validera paverkan och

effekterna pa ekologisk status.

Ekologisk status 2021/
vara unders6kningar
2024-2025

Biologiska parametrar
Flera E_DNA teser efter
oring/béackroding samt
test alla fiskari
Gréssjon och
nedstréoms
Anneforsdammen

VISS bedémning

Pavaxt kiselalger
ACID-index

Bottenfauna

ASPT-index (bottenfauna

naringspaverkan)
Fisk
Fisk i rinnande vatten

Var bedémning

Instammer i tidigare bedomning — dalig
status pga forsurning och ofta fisktomt.

Ej klassad
Ej klassad
Hog
Hog

Fysikalisk kemiska Naringsdmnen Ej klassat
kvalitetsfaktorer 7
maétning aug 2024. 3 Forsurning Méattlig
maétningar sept 2025 Brunifiering

Sarskilt fororenade @mnen  Ej klassat
Hydromorfologiska Konnektivitet i vattendrag
kvalitetsfaktorer

Ett hinder vid Mansans
utlopp annars inga
vandringhinder.

Hydrologisk regim
Morfologi — paverkan
flottning mm

God
God-Hog

Borde testas

Bottenfaunan ar forsurningspaverkad.
Index visar ingen paverkan av
overgodning men expertbedomning
borde ta hansyn till forsurningspaverkan.

- E_DNA abborre gadda i Grassjon

Oklart lage, losligt P minskar, N ok
kraftigt fargat

Cu Zn hogre an bakgrundshalter (2YN
vattendrag i var region) men lagre an
riskhalter kansliga vatten. Galler dven
andra tungmetaller och Al.

Trafikverkets ansvar, Anneforsdammen
funnits fran 1600-talet, idag vagoverfart
Ingen reglering sker

Ingen ny biotopkartering har skett sa vi
vet inte graden av flottledsrensning..

Var bedémning: Motiveringen till dalig status ar valdigt underlig. Mansan kalkas inte. Mycket
kemiska data finns som visar pa en omfattande férsurning. Det finns ingen regleringspaverkan.
Langst ner i Mansan finns ett vandringhinder i form av en vagoverfart (Riksvdg 241) vid Annefors.
Detta hinder ar svart att motivera borttagande av innan Mansans sura vatten aterstallts— ingen
oring kan bo har. Var bedémning ar att ekologisk god status inte kommer att nds inom en
overskadlig tid om inte vattendraget kalkas. Var 6nskan ar att en kalkdoserare kan sattas in med
syftet att minska Mansans negativs paverkan pa vattenkvaliteten nedstréms i Rannsjon och Ranan.
Doseraren kan sattas en bit upp i Mansan och dammen vid vagen byggas bort sa att tillracklig
stromstracka skapas for kalklosning. Da kan Mansan kvarsta som referensvatten till den nationella
uppféljningen av férsurningen.

Anna Sjors, Klaralvens vattenrad
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